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ଭୂମିକା 


୧୯୪୨ ମସିହାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ବିଜ୍ଞାନ ଓ କାରିଗରି ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥା (CSIR) 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାର ଅଗ୍ରଗତି ଏବଂ ଦେଶର ଅର୍ଥନୈତିକ ତଥା ଶିଳ୍ପଉନ୍ନତି 
ପାଇଁ ପ୍ରତିଜ୍ଞାବଦ୍ଧ । ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନ ବିସ୍ତୃତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା 
ତଥା ଅଗ୍ରଗତି କରି ଚାଲିଛି ଏବଂ ଜାତୀୟ ମାନ ନିର୍ବାରଣ, ପରୀକ୍ଷା ଓ 
ପ୍ରମାଣ ପତ୍ର ସୁବିଧା ଆଦି ଦେବାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଏବଂ ପାରଦର୍ଶିତା 
ଦେଖାଇ ଆସିଛି । ଏହା ଗବେଷକମାନଙ୍କୁ ତାଲିମ ଦେଉଛି, ବିଜ୍ଞାନକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ 
କରାଇଛି ଏବଂ ଦେଶରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ପରିପ୍ରକାଶ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ 
କରିଛି । 

ଆଜି ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନ ଦେଶର ଚାରିଆଡ଼େ ୪୧ଟି ସଫଳ ଗବେଷଣାଗାର 
ଦ୍ଵାରା ପରିପୁଷ୍ଟ୍‌ ଯାହାର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନଠାରୁ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ, 
ଓଷଧୀୟ ବୃକ୍ଷଠାରୁ ଯାନ୍ତିକ କାରିଗରି, ଗାଣିତିକ ନମୂନାଠାରୁ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷବିଦ୍ଯା, 
ରସାୟନଠାରୁ କୋଇଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ ବିଭାଗକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସାରିତ 
ହୋଇ ଯାଇଅଛି । ବିଜ୍ଞାନ ଓ କାରିଗରି ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ନିଜର ଲକ୍ଷ୍ଯ 
ପୂରଣ କରୁଥ୍୍‌ବାବେଳେ କାରିଗରି କ୍ଷେତ୍ରର ଅଗ୍ରଭାଗରେ ଦକ୍ଷତା ହାସଲ କରିବା 
ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନର ଚରମ ସୀମାରେ .ରହିବାର ଆବଶ୍ଯକତାକୁ ଭୂଲିଯାଇ ନାହିଁ, 
ଉନ୍ନତ କାରିଗରି ତଥା ଅତ୍ଯାବଶ୍ଯକ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନର ଅବଦାନ 
ମଧ୍ଯରୁ ଟିସୁ ସଂବର୍ଷନ (Tଧଧ€ ଠୋu୮e) ଦ୍ଵାରା ବାଉଁଶରୁ ମୂଲ୍ଯବାନ ଫୁଲ 
ଫୁଟାଇବା, ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଆଙ୍ଗୁଠି ଛାପ, ନିକୃଷ୍ଟ ଧାତୁ ଜିଓଲାଇଟ ସ୍ତଟିକ ଉତ୍ତ୍ରାଦନ, 
ଭାରତ ମହାସାଗର ଗର୍ଭରୁ ବହୁ ଧାତୁ ବିଶିଷ୍ଟ ମାଙ୍ଗାନିଜ ଗ୍ରଚିକା ଉତ୍ତୋଳନ, 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ କମ୍ପୋଜାଇଟ ନିର୍ମିତ ହାଲୁକା ବ୍ୟୋମଯାନ ତଥା ଉଚ୍ଚ ତାପର 
ଅତିପରିବାହୀ ବସ୍ତୁ ଇତ୍ଯାଦି ହେଉଛି ପ୍ରଧାନ ଅବଦାନ । 


ଉଜ୍ଵଳ ଯୁବ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର କ୍ରମାଗତ ଆଗମନ ବିନା ବିଜ୍ଞାନ ଓ କାରିଗରି 
ପ୍ରଗତିର ବେଗକୁୂ ରକ୍ଷା କରି ହେବ ନାହିଁ ଜାଣିବା ପରେ ଏହି ସଂସ୍ଥା ମାନବସମ୍ବଳ 
ବିକାଶ ପାଇଁ ବଳିଷ୍ଠ ଯୋଜନା ହାତକୁ ନେଇଛି । ଅନ୍ଯ ବ୍ଯବସ୍ଥା ସହିତ 
ଯୁବ - ବିଜ୍ଞାନୀ ଓ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ସ୍ଵାତକମାନଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପର ଉନ୍ନତି କରିବା 
ପାଇଁ ବିଶ୍ନବିଦ୍ୟାଳୟ ଅନୁଦାନ ସଂସ୍ଥା ସହ ଏକବ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ଏହି ଯୋଜନାର 
ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । 
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V1 
ଯାହା ହେଉ, ବିଜ୍ଞାନ ଓ କାରିଗରିରେ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବାତାବରଣ 
ଅଭାବରେ ଏଥ୍‌ରୁ କିଛି ଲାଭ ମିଳିବ ନାହିଁ । ସାଧାରଣ ଲୋକ ଯଦି ବିଜ୍ଞାନଠାରୁ 
ଦୂରରେ ରହି ଏହାକୁ ସେମାନଙ୍କର ଆୟତ୍ତର ବାହାରେ ବୋଲି ଚିନ୍ତା କରେ, 
ତେବେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାର ଅଗ୍ରଗତି କଦାପି ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । 


ବିଜ୍ଞାନ ଓ କାରିଗରି ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଏହା ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରି ବିଜ୍ଞାନକୁ 
ଲୋକମାନଙ୍କ ପାଖରେ ବିଶେଷକରି ମୁଦ୍ରଣ ମାଧ୍ଯମରେ ପହଞ୍ଚାଇବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟାରତ । 
ଏହା ଉଭୟ ମୁଦ୍ରଣ ତଥା ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ମାଧ୍ଯମରେ ବିଜ୍ଞାନ ଏହାର ଚିନ୍ତାଧାରା, 
ପ୍ରଗତି ଏବଂ ବ୍ଯବହାରକୂ ଘରେ ଘରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଜନପ୍ରିୟ କରିବାର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ଗ୍ରହଣ କରିଅଛି । ଏହା ଦ୍ରଇଟି ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ସାଧନ କରିବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଏ । 
ପ୍ରଥମେ ସାଧାରଣ ବୁବଵିମାନ ଲୋକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଚେତନା ତଥା ଆଗ୍ରହ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଇବ, ଦ୍ବିତୀୟରେ ଛୋଟ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ସାଧାରଣ ବିଜ୍ଞାନ ବିଶେଷକରି 
ଏହାର ସଫଳତା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିସ୍ତୃତ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରି ବୌଦ୍ଧିକ ବୃତ୍ତ ଅବଲମ୍ବନରେ 
ସାହାଯ୍ଯ କରିବ । ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥା ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କେବଳ ଯେ ବିଜ୍ଞାନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଗଭୀର ଆଗ୍ରହ ଜନ୍ମାଇବ ତାହା ନୁହେଁ, ଆଗ୍ରହ 
ଓ ପ୍ରବୃଭି ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ ତଥା କାରିଗରି 
ଶିକ୍ଷା ଗ୍ରହଣ କରିବାରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ଯ କରିବ । ଯାହାଫଳରେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଅନ୍ଧାରରେ ବାଡ଼ି ବୁଲେଇବାକୁ ପଡ଼ିବ ନାହିଁ । ଯାହାହେଉ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେତେ 
ବେଶୀ କାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ । 


ଏହି ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଫଳରେ ୧୯୯୨ ମସିହାରେ ବିଜ୍ଞାନ ତଥା କାରିଗରି ଗବେଷଣା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ୫୦ତମ ଜୟନ୍ତୀ ଆରମ୍ଭରେ ମହାକାଶଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପୃଥୁବୀ 
ଭିତର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ ତଥା କାରିଗରି ବିଷୟର ଉପଯୁକ୍ତ ମିଶ୍ରଣ ଥ୍ବା ଉଦାହରଣଯୁକ୍ତ 
ଏବଂ ବିଶେଷ ଭାବରେ ଲେଖା ଜନପ୍ରିୟ ପୂସ୍ତକ ପ୍ରକାଶନ ହାତକୁ ନିଆହେଲା । 
ଆରମ୍ଭ କରାହେଇଥ୍‌ବା ମୁଖ୍ଯ ବିଷୟଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଜ୍ଯୋତିଷଶାସ୍ତ୍ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 
ବିଦ୍ୟା, ସମୁଦ୍ରବିଜ୍ଞାନୟ ନୂତନ ପଦାର୍ଥ, ପ୍ରତିରକ୍ଷାବିଜ୍ଞାନ ଓ ଜୈବବିଜ୍ଞାନ । ଆଗାମୀ 
ବର୍ଷମାନଙ୍କରେ ଆହୁରି ଅନେକ ଆଗ୍ରହଜନକ ବିଷୟ ପ୍ରକାଶିତ ହେବ । 

ଆଶା କରାଯାଏ ଏହି ପୂସ୍ତକଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀର ପାଠକମାନଙ୍କର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ରୂଚି ପାଇଁ ଆଗ୍ରହ ବଢ଼ାଇବ ଏବଂ ନିଢେ ଇଚ୍ଛା କରୁଥ୍ବା ବିଷୟରେ ଅଧ୍‌କ 
ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ ପାଇଁ ଖୋରାକ ଯୋଗାଇବ । ବିଜ୍ଞାନରେ ଥୁବା କ୍ଷଣିକ ବିସ୍ଲୟ 
ପାଠକକୁ ଅପେକ୍ଷା କରିଅଛି ବୋଲି ମନେ କରାଯାଏ ! ଆମେ ତାକୁ . ଶୁଭ 
ଯାତ୍ରା ମନାସି ଗଭୀର ଅନୁସନ୍ଧାନର ପ୍ରେରଣା ଦେଉଛୁ । 
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ମୁଖବନ୍ଧ 


୧୯୭୩ରେ ପୂୃଥ୍ବୀରେ ଦେଖା ଦେଇଥ୍ବା ତୈଳ ସଂକଟ ଯୋଜନାକାରୀମାନଙ୍କୁ 
ଅସୁବିଧାରେ ପକାଇଲା । ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ଯକତା ବୃଦ୍ଧି ପାଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଭବିଷ୍ୟତରେ 
ଚାହିଦା ପୂରଣ ପାଇଁ ପାରମ୍ପରିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବା ସମ୍ଭବ 
ନ ଥୁଲା । ଏହା ଅଣ -ପାରମ୍ପରିକ ତଥା ଅସରନ୍ତି ଶକ୍ତି ଦ୍ବାରା ପୂରଣ ହୋଇପାରିଥାନ୍ତା । 
କୌଣସି ଦେଶର ସାମାଜିକ ତଥା ଅର୍ଥନୈତିକ ଅଭିବୃଦି ଓ ମୁଣ୍ଡପିଛା ବିଦ୍ଯୁତ 
ବ୍ୟବହାର ନିବିଡ଼ ଭାବେ ଜଡ଼ିତ ଥ୍ବା କାରଣରୁ ଏହି ଆବଶ୍ଯକତା ବିଶେଷ 
ଉତ୍କଟ ମନେହେଲା । ସୌଭାଗ୍ଯୟକୁ ଆମ ଦେଶରେ ଏପରି ଜଳବାୟୁ ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ ବର୍ଷର ସବୁ ସମୟରେ ବହୁ ସ୍ଥାନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ବଳବତ୍ତର ରହିଥାଏ । 
ଏହି ଉତ୍ସର ପ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ୟ ତଥା ସୌରକୋଷ କାରିଗରିର ଦୁତ ଉନ୍ନତିରୁ ଆଶା 
କରାଯାଏ ଯେ ଭବିଷ୍ଯତ ପାଇଁ ଏକ ସୌର ବ୍ଯବସ୍ଥାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଅଛି । 

ସୌରଶକ୍ତିର ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ର୍ଯୁତରେ ରୂପାନ୍ତର ସମ୍ଭବତଃ ପୂଥ୍ବୀର ଶକ୍ତି 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର ମୁଖ୍ୟ ଆଧାର ହେବ । ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ କେବଳ ଯେ ବହୁ ପରିମାଣରେ 
ମିଳେ ତାହା ନୁହେଁ, ଅନ୍ଯ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ଅପେକ୍ଷା ଏହା ଚାରିଆଡ଼େ ଅଧକ 
ବିସ୍ତୃତ ହୋଇ ରହିଅଛି । ଗତ ଦଶନ୍ଧିରେ ସୌରକୋଷ ଦ୍ଵାରା ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଥ୍ବା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କାରିଗରିର ଅସାଧାରଣ 
ପ୍ରଗତି ହୋଇଅଛି । ବର୍ଗମାନ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିବା ସହଜ, ଏହା କୌଣସି ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ବିନା ବା ଅତି ଅନ୍ତ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ 
ଦ୍ଵାରା କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 


ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ଉପଗ୍ରହ ଏବଂ ପକେଟରେ ରଖ୍ବା କାଲକ୍ରଲେଟର ତଥା 
ଦୂର ଦୂରାନ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ବିଦ୍ଧଯୁତ୍‌ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କୋଷ 
ବ୍ୟବହାର ` କରାହେଉଅଛି । ଯେତେଦୂର ସମ୍ଭବ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସୌରତାପଜ ଉତ୍ପାଦନ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ବଦଳରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଯୋଜନା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇପାରେ । 
ନିକଟ ଭବିଷ୍ଯତରେ କେତେକ ଦେଶ ସେମାନଙ୍କର ଜାତୀୟ ଗ୍ରୀଡ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ପାଇଁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇପାରନ୍ତି । ଢୀବାଶ୍ଵ ଜାଳେଣି ବ୍ଯବହାର 
ଦ୍ଵାରା ଅର୍ଥନୈତିକ ତଥା ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ ଅସୁବିଧାରେ ପଡ଼ିଥ୍‌ବା ପ୍ରଗତିଶୀଳ ଦେଶମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ସୌରଶକ୍ତି ବ୍ଯବସ୍ଥା ଏକମାତ୍ର ବିକନ୍ତ ଅଟେ । 
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କୃତଜ୍ଞତା 


ମୋର ଜନ୍ମଦାତା ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ଅଧ୍ୟାପକ ଶ୍ରୀ ନରସିଂହ ସାହୁଙ୍କର ଅଧ୍ୟାପନା 
ସହିତ ଉପନ୍ୟାସ ଲେଖା ଗୋଟିଏ ସଉକ । ସେ ତିରିଶ ଖଣ୍ଡରୁ ଅଧ୍‌କ ଉପନ୍ୟାସର 
ସଫଳ ସ୍ରଷ୍ଟା । ତାଙ୍କୁ ଅନୁକରଣ କରି ଲେଖାଲେଖ୍‌ ପାଇଁ ମୋର ଅନେକ 
ଇଚ୍ଛା ଥଲା । ଯାହାଫଳରେ କେତୋଟି ଓଡ଼ିଆ ଇଂରାଜୀ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ଗଳ୍ପ 
ଆଦି ଲେଖ୍ବାକୁ ମୁଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛି । 

ଭୁବନେଶ୍ବରସ୍ଥ ଆଞ୍ଚଳିକ ଗବେଷଣାଗାରର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଶ୍ରୀ ହେମଶଙ୍କର ରାୟଙ୍କ 
ପ୍ରେରଣାରେ “Switch on the ପun’ ବହିଟି ଅନୁବାଦ କରିବାର ପ୍ରୟାସ 
କରିଛି । ଶ୍ରୀ ରାୟଙ୍କ ମାଧ୍ୟମରେ ନୂଆଦିଲ୍ଲୀସ୍ଥ ପ୍ରକାଶକ ଏବଂ ସୂଚନା ନିର୍ଦ୍ଦେଶାଳୟର 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଶ୍ରୀ ବାଇ ଫୋଣ୍ଡକେଙ୍କ ସହିତ ପରିଚୟ ହେଲା । ଏହି ଅନୁବାଦ 
ପାଇଁ ତାଙ୍କର ଅନୁମତି ମିଳିଲା । 

ବହିଟିର ମୂଳ ଲେଖକ ଶ୍ରୀ ତପନ ଭଙ୍ାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ କେବେ ଦେଖ୍‌ ନାହିଁ । 
ତଥାପି ତାଙ୍କର ଏହି ଅମୂଲ୍ଯ ପୁସ୍ତକଟିର ଅନୁବାଦକୁ ସେ ସାଦରେ ଗ୍ରହଣ 
କରିବେ ବୋଲି ଆଶା । 

ଅନୁବାଦ ପାଇଁ ଶିକ୍ଷାବିତ୍‌ ଶ୍ରୀ ଶତୃଗ୍ର ନାଥଙ୍କ ପ୍ରଣୀତ ଇଂରାଜୀ -ଓଡ଼ିଆ 
ଅଭିଧାନ ତଆ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଶ୍ରୀ ଗୋକୁଳାନନ୍ଦ ମହାପାତ୍ରଙ୍କ ଲିଖ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପରିଭାଷା ଶବ୍ଦାବଳୀର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଛି । 

ବନ୍ଧ ଶ୍ରୀ ନରୋତ୍ତମ ସାହୁ ଏବଂ ଶ୍ରୀ ରଣଜିତ ଦାସ ତାଙ୍କର କାର୍ଯ୍ଯବ୍ଯସ୍ତତା 
ସକ୍ତେ ଏହି ପାଣ୍ଡୁଲିପି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ ବହୁ ସାହାଯ୍ଯ କରିଛନ୍ତି । 

ବିଦ୍ୟାପୁରୀର ପ୍ରକାଶକ ଶ୍ରୀ ପୀତାମ୍ବର ମିଶ୍ର ବହିଟିକୁ ଛାପିବା ପାଇଁ ସମ୍ମତି 
ପ୍ରଦୀନ କରିଛନ୍ତି । 

ଏହି ସମସ୍ତଙ୍କ ନିକଟରେ ମୁଁ କୃତଜ୍ଞ । ଶେଷରେ ମୋ ବାପାଙ୍କ ହାତରେ 


° 


ତାଙ୍କର ମତାମତ ପାଇଁ ମୁଁ ବହିଟିକୁ ସମର୍ପଣ କରୁଛି । 
ପ୍ରଭାତ କୂମାର ସାହୁ 
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ଉପ୍ତ୍ତି 
ଆରମ୍ଭ 


ପରିସମାପ୍ତି 


ପୂନ୍ଜନ୍ନ 


ମୁଖ୍ୟାଂଶ 
ଆଧାର ନିର୍ମାଣ 
ସମାହାର 


ସମ୍ଭାବନା 


ସୂଚୀ 
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ଉପ୍ପତ୍ତି 


ମାନବସମାଜର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଏକ ମୌଳିକ ଆବଶ୍ଯକତା । କେବଳ 
ଖାଦ୍ଯ ପରେ ଶକ୍ତି ନିମନ୍ତେ ମନୁଷ୍ଯର ଅତୃପ୍ତ କ୍ଷୁଧା, ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ନ 
ମିଳିଲେ ମଣିଷ ବଞ୍ଚପାରିବ ନାହିଁ । ପ୍ରକୃତରେ ସାମାଜିକ ତଥା ଅର୍ଥନୈତିକ 
ସୋପାନରେ ମଶିଷର ଉନ୍ନତି ସେ ଅଧ୍‌କାର କରିଥ୍‌ବା ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ । ତେଣୁ ମଣିଷ ଯେତେ ବେଶୀ ଅଗ୍ରଗତି କରେ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ଯକତା 
ସେତେ ବଢ଼ିଯାଏ । 


ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ଶିନ୍ବିପ୍ବବ ଯୋଗୁ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ଯକତା 
ଅତିଶୀଘ୍ର ବୃଦି ପାଇଲା । ଧୀରେ ଧୀରେ ଅସରନ୍ତି ଭଣ୍ଡାର ପରି ମନେ ହେଉଥ୍‌ବା 
କୋଇଲା, ତୈଳ ଏବଂ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଆଦି ଜୀବାଶ୍ଵ ଜାଳେଣି ଆବିଷ୍ଠତ 
ହେବା ପରେ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ଯକତା ବହୁଦିନ ଧରି ପ୍ରଶମିତ ହୋଇଥଲା । କିନ୍ତୁ 
ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଶକ୍ତିର ବ୍ଯବହାର ବହୁତ ବୃଦି ପାଇଲା ଏବଂ ତାହାର ଅପଚୟ 
ମଧ୍ଯ ଘଟିଲା । ଗୋଟିଏ ଜାତିର ଉନ୍ନତିର ସୂଚନା ମୁଣ୍ଡପିଛା ଶକ୍ତି ଖର୍ଟ୍ଗର 
ହିସାବ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବା ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ନୁହେଁ । ଏହା ମଧ୍ଯ କିଛି 
ନୂଆ କଥା ନୁହେଁ ଯେ ଏକ ଶିଳ୍ତୋନ୍ନତ ରାଷ୍ଟ୍ରର ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର ଭାରତ 
ପରି ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶ ତୁଳନାରେ ଅତି ଅଧୁକ । 


ଶକ୍ତି - ଆମ ହାତ :ପାଆନ୍ତାରେ 

ଯେତେ ପ୍ରକାରଂ ଶକ୍ତି ମିଳୁଅଛି, ତା ଭିତରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଅଧୁକ ନିର୍ମଳ 
ତଥା ବହୁମୁଖୀ । ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଏହା ସହଜ । ଏହା ଦ୍ଵାରୀ ସହଜରେ ` 
ଗାଡ଼ି ଚଳାଇ ହେବ, ପାଣି ଗରମ କରି କପେ ଚାହା କରିହେବ । ତାପଦୀପ୍ତ 
ବଲ୍‌ବ ଜଳାଇ ହେବ । ସାରାବିଶ୍ବରେ ଶିଳ୍ପ ପ୍ରଗତିର ଆଧାର ରୂପେ ବିଦ୍ଯୁତ 
ଶକ୍ତି ଅଗ୍ରଣୀ ହୋଇ ରହିଅଛି । ଦେଶର ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ବିଦ୍ରୁତ ଶକ୍ତିର ବ୍ଯବହାରକୁ 
ମାପକାଠି ବୋଲି ଧରାଯାଇପାରେ । ଭାରତରେ ବାର୍ଷିକ ମୁଣ୍ଡପିଛା ବିଦ୍ଯୁତ 
ଖର୍ଚ ମାତ୍ର ୨୫୦ କିଲୋୱାଟ ଘଣ୍ଟା । ପ୍ରକୃତରେ ଏହା ତୃତୀୟ ବିଶ୍ଵର ଅନ୍ୟ 
ଏକ ଜନବହୁଳ ରାଷ୍ଟ୍ର ଚୀନଠାରୁ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ । 

ଯଦି ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଏପରି ବହୁମୁଖୀ, ତେବେ ଏହାର ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ 
ନିଶ୍ଚୟ ଅନେକ ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ ଥୁବ । ପ୍ରକୃତରେ ଏହା ସମ୍ଭବ । ଏଥୁରୁ 
କିଛି ପ୍ରଣାଳୀ ଏଠାରେ ଚର୍ଚା କରାଯାଉ । 
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ବିଦନ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ 
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ଉତ୍ପରି ୩ 


ସାଧାରଣତଃ କେତେକ ଅନ୍ଯ ଶକ୍ତିର ଉପଯୁକ୍ତ ରୂପାନ୍ତର ଦ୍ବାରା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ବ୍ଯବସାୟିକ ଭିତ୍ତିରେ ଏବେ ତିନୋଟି ଉପାୟରେ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଅଛି ତାପଜ, ଜଳବିଦ୍ୟୁତ ତଥା ଆଣବିକ । ପ୍ରଚଳିତ 
ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ଯତ କେନ୍ଦ୍ରରେ କୋଇଲା, ତୈଳ ବା ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ବ୍ଯବହାର 
କରି ତାପଜ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଯାଏ । ଏହା ଦ୍ଵାରା ଜଳକୁ ଉଚ୍ଚତାପ ତଥା 
ଚାପଯୁକ୍ତ ଜଳୀୟବାଷ୍ପରେ ପରିଶତ କରାଯାଏ, ଯାହା ପରେ ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି 
ବହନ କରିଥ୍‌ବା ଶୂଷ୍ଠ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଆଣବିକ ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଜଳକୁ ନିଉକ୍କିୟାର ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା ଜଳୀୟବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଏହି 
ବାଷ୍ପ ଦ୍ଵାରା ଟର୍ବାଇନକୁ ବୁଲାଇବା ଫଳରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ହୁଏ । ଏହି 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଚାପଜନିତ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ବା ଉଚ୍ଚଚାପଜନିତ ବାୟୁ ତଥା ବାଷ୍ଠୀକୃତ 
ତୈଳର ମିଶ୍ରଣକୁ ଅଗ୍ନିସଂଯୋଗ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସାରିତ କରି ଟର୍ବାଇନ ବୁଲାଯାଏ । 
ଏହିପରି ସବ୍ରକ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୀବାଶ୍୍‌ରେ ଥ୍ବା ଶକ୍ତି ପ୍ରଥମେ ତାପଜ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି 
କରେ, ଯାହା ପରେ ଟର୍ବାଇନର ଗତିଜ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ବିଦ୍ଯୁତ 
ଉତ୍ପାଦନ କରେ । ଜଳ ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉଚ୍ଚପତ୍ତନରେ ଗଳ୍ଛିତ ଜଳ ନିମ୍ବସ୍ତରକୁ 
ବହିଯାଇ ଟର୍ବାଇନ ବ୍ରଲାଏ ଯାହା ଦ୍ଵାରା ଜଳର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିରେ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । 


କେତେକ ଦେଶର ମୁଣ୍ଡପିଛା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
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୧୯୮୫ ମସିହାରେ ପୂଥ୍‌ବୀରେ ବିଦ୍ଯୁତ ବ୍ଯବହାର ପରିମାଣ ମୋଟାମୋଟି 
୩୦୦ ଟେରାୱାଟ ଘଣ୍ଟା ଥ୍ଲା । (ଏକ ଟେରା ଦଶଲକ୍ଷ କୋଟି ବା ୧୦୯” 
ସହ ସମାନ ! ଏକ କୋଟିର ଅର୍ଥ ଏକ ହଜାର ଦଶଲକ୍ଷ ବା ୧୦୯ କୌଣସି 
ବିଦ୍ୟୁତ ଯନ୍ତ୍ର ମନେକର ଏକ ଓଟ ଶକ୍ତିର ବଲ୍‌ବ ଏକ ଘଣ୍ଟା ଜଳିଲେ 
ଗୋଟିଏ ଓଟ ଘଣ୍ଟା ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ତେଣୁ ୧୦୦ ଓଟର ବିଦ୍ୟୁତ 
ବଲ୍‌ବ ଦଶଘଣ୍ଟା। ଜଳିବା ପାଇଁ ୧୦୦୦ ଓଟ ଘଣ୍ଟା ବା ଏକ କିଲୋୱ୍ରାଟ 
ଘଣ୍ଟାର ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ଯକ କରିବ, ଯାହା ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
ବ୍ୟବସାୟିକ ବୋର୍ଡ ଇତ୍ତନିଟ ।) ୧୯୮୫ରେ ୪୧.୧% କୋଇଲା ଜଳାଇ, 
୨୦.୪% ଜଳବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ୧୫.୨% ଆଣବିକ ବିଦ୍ରୟତ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ୧୨.୦% 
ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ଜଳାଇ ଏବଂ ୧୫.୩% ତେଲ ଜଳେଇ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ 
କରା ଯାଇଥଲା । ` 


' କୋଇଲା ଜଳାଇ . LE 
ee FF 


ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ଚଳାଇ ୧୨.୦% ଆଣବିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ରୁ ୧୫.୨୨% 


ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ ଖ୍ରୀ. ୧୯୮୫ ବର୍ଷରେ ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ସରୁ ମିଳିଥ୍‌ବା ବିଡ୍ର୍ଯତ୍‌ | 
ଶକ୍ତି ପ୍ରତିଷତ 


ଏହାବ୍ୟତୀତ ସେହିବର୍ଷ ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ (ପ୍ରାୟ ୦.୧%) ଭୂତାପ ଜନିତ ବିଦ୍ୟୁତ 
ଶ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । 


ଭାରତରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନର ପରିମାଣ ୧୯୯୪ 
ଶେଷରେ ଥୁଲା ୭୬,୮୦୦ ମେଗାୱାଟ ।  ଏଥ୍ମଧ୍ୟରୁ କୋଇଲା ଜଳାହେଇଥୁ୍‌ବା 
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ଉପ୍ପରି ୫ 


କେନ୍ଦ୍ରରୁ ମିଳୁଥ୍ଲା ୫୦, ୨୫୦ ମେଗାୱାଟ (୬୫.୪%) ଜଳବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ଘାଦନ 
କେନ୍ଦ୍ରରୁ ୨୦,୩୬୦ ମେଗାୱାଟ ( ୨୬.୫%), ଆଣବିକବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରରୁ 
୨୦୦୦ ମେଗାୱାଟ ( ୨.୬%) ଏବଂ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ଜାଳେଣି ରୂପେ ବ୍ଯବହାର 
ହେଉଥ୍‌ବା କେନ୍ଦ୍ରରୁ ୪୦୦୦ ମେଗାୱାଟ (୫.୩୨%) । 

ଏହାବ୍ୟତୀତ ନିକଟରେ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ମେଗାଓୱାଟ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ବାୟୂଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟ ଭାରତରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଉଛି । ଉକ୍ତ ହିସାବରୁ ଜଣାଯାଏ 
ଯେ ଭାରତ ତଥା ବିଶ୍ବର ଅଧୁକାଂଶ ସ୍ଥାନରେ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କୋଇଲା, 
ତେଲ ଏବଂ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ଆଦି କ୍ଷୟଶୀଳ ସୀମିତ ଜୀବାଶ୍ମ ଜାଳେଣି ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ । ; 


_ ଜୋଇଲା ଜୀଳେଣୀ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ୬୫.୪% 


p= 


ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ପ୍ରତିଶତ ପରିମାଣ 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷେତ୍ରରେ କୌଣସି ଏକ ଆକାରରେ ଗଳ୍ଛିତ 
ଶକ୍ତି ଶେଷରେ ବିଦ୍ଯୁତରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତାପଜ ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ର ଜୀବାଷ୍ଟ 
ଜାଳେଣି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ, ଯାହା ଅତିଶୀଘ୍ର ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ କିଛି 
ବର୍ଷ ପରେ ନିଶ୍ଚୟ ଶେଷ ହୋଇଯିବ । କେବଳ ଜଳବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ଯେଉଁ 
ଜଳଶସ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ତାହାର ନବୀକରଣ କରିହେବ । ତେଣୁ ଜଳଚବିଦ୍ରୟତ 
କାରଖାନାକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ପ୍ରଚଳିତ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରଣାଳୀ 
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D ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


କ୍ଷୟଶୀଳ ସୀମିତ ଜାଳେଣି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଜଳବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ 
ମଧ୍ଯ ପରିସଂସ୍ଥାନ ତଥା ପାରିପାଶ୍ମିକ ସମସ୍ୟା ଦେଖା ଦେଇପାରେ, ଚାଷୋପଯୋଗୀ 
ଜମିରେ ପାଣି ମାଡ଼ିଯାଇ ଆଉ ବ୍ଯବହାରଯୋଗ୍ଯ ହୋଇ ନ ପାରିବାର ବିପଦ 
ଅଛି । ଅନେକ ଜନବସତିକୁ ବାଧ୍ଯ କରି ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରାଯାଏ । ବହୁ ସମୟରେ 
ଉପଯୁକ୍ତ ପୂନର୍ବସତି ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । ପ୍ରକୃତରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ବୃହତ୍‌ 
ବନ୍ଧ ତଥା ଜଳବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଜନା ଯୋଗୁ ପାଣିରେ ବୁଡ଼ିଯାଉଥ୍୍‌ବା ଗୋଚର 
ଢମି ଜଳସେଚିତ ଜମି ଅପେକ୍ଷା ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ । ତେଣୁ ଏପରି ଦୀର୍ଘକାଳୀନ 
ସମସ୍ୟା ଭବିଷ୍ୟତର ସମୃଦି ପାଇଁ ସହାୟକ ହୋଇ ନ ପାରେ । ମଧ୍ଯ ଭାରତର 
ନର୍ମଦା ଉପତ୍ୟକା ଯୋଜନା ଏକ ଆଲୋଚ୍ୟ ବିଷୟ ! 


କେହି କେହି ଯୁକ୍ତି କରିପାରନ୍ତି କ୍ଷୟଶୀଳ ଜାଳେଣି ପଚାଶବର୍ଷ ନ ହେଲେ 
ଶହେ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଥ୍‌ବ, କିନ୍ତୁ କେହି ଅସ୍ଵୀକାର କରିବ ନାହିଁ ଯେ 
ଅବଶେଷରେ ଏହାର ପରିସମାପ୍ତି ଘଟିବ । ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ସମୟ ଆସିବା 
ଆଗରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନର ବିକଳ୍ପ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ, 
ବିଶେଷତଃ ଯାହା ନବୀକରଣ ହୋଇ ପାରୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ, 
ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିବାକୁ ହେବ ଯେ ମାନବଜାତିର ଭବିଷ୍ଯତ ପାଇଁ ବିଦ୍ଯୁତ ଚାହିଦା 
ଏକମାତ୍ର ଉତ୍ସରୁ ମିଳିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 

ଆମପାଇଁ ଅନେକ ଅସରନ୍ତି ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସମାନ ରହିଅଛି । କେତେକ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଶକ୍ତିର ଉସ୍ସ ଯଥା—. ସୂର୍ଯ୍ୟ ବାୟୁ, ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ମିନୁଥ୍୍‌ବା ଭୂ-ତାପଜ 
ଶକ୍ତିୟ ସମୁଦ୍ର ଏବଂ ତରଙ୍ଗ ଶକ୍ତି ଆଦି ପ୍ରଧାନ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଦୂଷଣ ମୁକ୍ତ, 
ସ୍ଵଚ୍ଛ ତଥା ଅସରନ୍ତି । ଉକ୍ତ ସମ୍ପଦଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ସର୍ବବିଦ୍ୟମାନ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନର ସମ୍ଭାବନା ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ଓିଦ୍ୟୋଗିକମାନଙ୍କୁ ଦେଢ଼ଶହ 
ବର୍ଷ ହେଲା ଆକୃଷ୍ଠ କରିଅଛି । 
ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ସଂଗ୍ରହ 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସ୍ଵଭାବତଃ କୌତୃହଳୀ, ସେମାନେ ଅସମ୍ଭବରୁ ସମ୍ଭବର ସ୍ପପ୍ନ 
ଦେଖନ୍ତି । ଉକ୍ତ ପରିକଳ୍ପନାକୁ ବାସ୍ତବରେ ପରିଣତ ନ କଲାପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସେମାନେ 
ସନ୍ଧଷ୍ଠ ହୂଅନ୍ତି ନାହିଁ । ବହୁବର୍ଷଧରି ସୂର୍ଯ୍ୟରଶ୍ତିରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା 
ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର ସ୍ଵପ୍ନ ଥୁଲା । ସାଧାରଣତଃ ଜୀବାଶ୍ଵ ଜାଳେଣି ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ତାପଜ ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଉଚ୍ଚତାପ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ତିଆରି କରାଯାଏ, 
ଯାହା ପରେ ଟର୍ବାଇନକୁ ବୁଲାଇ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରେ । ତେଣୁ କେବଳ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ତିଆରି ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଉତ୍ତାପ ଆବଶ୍ଯକ କରାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ 
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୭ 


. ଉପରି 
ଅତି ପ୍ରଖର ଉତ୍ତାପ ଯୋଗାଉଥ୍ବା ବେଳେ ଆମେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ବିଦ୍ଯୁତ 


ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ନ କରିବା କାହିଁକି ? 
ଏହା ନିଶ୍ଚୟ ସମ୍ଭବ ଅଟେ । କିନ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ବିକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇଯାଉଥ୍‌ବା 
ଯୋଗୁଁ ସମସ୍ଯା ଦେଖାଯାଏ । ଏକ ଉଦାହରଣ ଦ୍ବାରା ଏହାକୁ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କରାଯାଉ । 


ଯୁଦ୍ଧକାହାଜ ଜଳାଇ ଦେଲେ 


EES TRO 
` ଗ୍ରୀକ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍କମିଦିସ୍‌ ଅବତଳ ଦର୍ପଣ ଦାରା ` 


` ଜବକାଚ ଦ୍ଵାରା କାଗଜ ଜଳି 
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୮ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଏକ ଲିଟର ଡିଜେଲ ବା ଏକକିଲୋ କୋଇଲାରେ ୩୦- ମେଗାଜୁୂଲ ବା ୮.୭ 
କିଲୋୱାଟ ଘଣ୍ଟା ଶକ୍ତି ମହଜୃଦ ଥାଏ । ଅନ୍ଯଭାବରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଯଦି 
ଏକଲିଟର ଡିଜେଲର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତିକୁ ଶତକଡ଼ା ଶହେଭାଗ ବିଦ୍ରଯତରେ ପରିଣତ 
କରାଗଲେ ୮.୭ କିଲୋୱାଟ ଘଣ୍ଟା ବିଦ୍ଯୁତ ମିଳିବ ଯାହା ଗୋଟିଏ ୧୦୦ 
ଓଟ ବିଦ୍ୟୁତ ବଲ୍‌ବକ୍ୂ ୮୭ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଳାଇପାରିବ । କିନ୍ତୁ ପାରମ୍ପରିକ 
ତାପଜ ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅନେକ ଅପଚୟ ଯୋଗୁ କେବଳ ଗଳଚ୍ଛିତ ଶଗ୍ତିର 
ଶତକଡ଼ା ୩୦ ଭାଗ ପ୍ରକୃତରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଶ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଅପରପକ୍ଷରେ 
କେବଳ ୨୯୦୦ ଓଟ ଘଣ୍ଟା ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦିତ ହେବ ବା ଗୋଟିଏ ୧୦୦ 
ଓଟ ବଲ୍‌ବକୁ କେବଳ ୨୯ ଘଣ୍ଟ। ଜଳାଇ ହେବ । 


ବର୍ତମାନ ଦେଖାଯାଉ ଆମେ ସ୍ଵର୍ଯ୍ୟରୁ କେତେ ଶକ୍ତି ପାଉଛୁ । ଭାରତରେ 
ସ୍ଥାନବିଶେଷରେ ଏକ ବର୍ଗମିଟର ଖୋଲା ସ୍ଥାନ ପ୍ରତ୍ଯହ ହାରାହାରି ୪ରୂୁ ୭ 
କିଲୋଓୱାଟ ଘଣ୍ଟା ସୌରଶକ୍ତି ପାଇଥାଏ ¦ ରୌଦ୍ରୋଜ୍ଵଳ ରାଜସ୍ଥାନ କଥା ଧରାଯାଉ । 
ଅଧ୍‌କାଂଶ ସ୍ଥାନରେ ୧୦୦ ମିଟର × ୫୦ ମିଟର ଖୋଲା ଜାଗା ପ୍ରତ୍ଯହ 
ପାଉଥ୍‌ବା ସୌରଶକ୍ତି ୩.୪ କିଲୋଲିଟର ଡିଜେଲ ସହ ସମାନ । ଏହା ମଧ୍ଯ 
ବିକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ୩.୪ କିଲୋଲିଟର ଡିଜେଲ ୮୫୦ ଲିଟର ହିସାବରେ 
୪ଟି ବଡ଼ଟିଣରେ ରଖାଯାଇପାରେ, କିନ୍ଧ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ସେତିକି ପରିମାଣର ଶଣ୍ତି 
ପାଇବା ପାଇଁ ଦିନସାରା ଫୁଟବଲ ପଡ଼ିଆରେ ଆୟତନ ସଦୃଶ ୫୦୦୦ ବର୍ଗମିଟ୍‌ରର 
ଖୋଲା ଜାଗାରେ ପଡୁଥ୍‌ବା ସୌରଶକ୍ତିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରିବାକୁ ହେବ । ଅବଶ୍ଯ 
ସେଦିନ ବର୍ଷା ବା ଧୂଳିଝଡ଼ ହେଲେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରିହେବ । 

ଯଦିଓ ଏହି ଵିଷ୍ଷିପ୍ତ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ମାଗଣାରେ ମିଳେ ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନ 
ଧାରଣ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଏହା ଉଚ୍ଟତାପ ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ପ୍ରସ୍ତ କରି ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ 
ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ନୁହେଁ । ଉଜ୍ଵଳ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ତଳେ ଯଦି ସାରାଦିନ ବାଲ୍ପିଏ ପାଣି 
ରଖାଯାଏ, ପାଣି ଗରମ ହେଇ ଧୀରେ ଧୀରେ ବାଙ୍ ହୋଇଯାଏ । କିନ୍ତୁ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୂଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଟର୍ବାଇନ 
ଚଳାଇବାକୁ ହେଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଆବଶ୍ୟକ, ଯାହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରିବା ଦରକାର । କେହି କେହି ଯବକାଚଟ ଦ୍ରାରା ସୂର୍ଯ୍ୟ 
କିରଣକୁ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରି କାଗଜ ଜଳାନ୍ତି । ପ୍ରକୃତରେ ୨୦୦୦ ବର୍ଷ ଆଗରୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଙ୍ିମିଡିସ ଗ୍ରୀସର ସମୁଦ୍ରକୂଳରେ ବିରାଟ ଅବତଳ ଦର୍ପଣ ଦ୍ଵାରା ନିକଟକୁ 
ଆସୁଥ୍‌ବା ସ୍ତେନର ଯୁଦ୍ଧ ଜାହାଜ ଭେଳାକୁ ଜଳେଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ, ସେହିପରି ତାପଜ 
ଉପାୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ ଘନୀଭୂତ କରି ବିଦ୍ୟୁତରେ ପରିବର୍ରିତ କରିବା ଯାଇଁ 
ବରୁଳାକାର ଦର୍ପଣ ବା ଯବକାଚ ଆବଶ୍ୟକ । 
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ଉପରି ୯ 

ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ଏହି ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ଯୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ବେଶ ଉତ୍ତେଜକ ମନେହୁଏ । 
ପ୍ରକୃତରେ କେତେକ ଦେଶରେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ସୌର ବିଦ୍ର୍ଯୁତକେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଇଅଛି । ଯାହାହେଉ ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ଉତ୍ପାଦନ ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତିର 
ରୂପାନ୍ତର ସଂଗଠିତ ହେଉଥ୍‌ବା କାରଣରୁ ଏହା ଏକ ପରୋକ୍ଷ ପ୍ରଣାଳୀ । 
ପୂନଶ୍ଚ ଏଥୁରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଟର୍ବାଇନ ପରି ଯାନ୍ତିକ ଉପକରଣ ଅକୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଅହି । ସର୍ବୋପରି ଏକ ଅବସ୍ଥାରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଅବସ୍ଥାକୁ 
କ୍ରମାନ୍ରୟରେ ଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତର ଯୋଗୁ ଅନେକ ପରିମାଣରେ ଶକ୍ତି ନଷ୍ଟ ହୁଏ । 

ଗୋଟିଏ ସୋପାନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ସିଧା ସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ କ”ଣ 
ଅସମ୍ଭବ ? ଯଦି ଆମ ପାଖରେ ଥ୍ବା କୌଣସି ଯନ୍ତ୍ର ସିଧାସଳଖ ସୃର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରି ପାରନ୍ତା କେଡ଼େ ଭଲ ନ ହୁଅନ୍ତା । ମାଦ୍ର ଏପରି 
ଯନ୍ତ୍ର ତିଆର କରିବା ସମ୍ଭବ କି ? 


ବହୁମୁଖୀ ଅର୍ଵପରିବାହୀ 

ଏହା ଯେ କେବଳ ସମ୍ଭବ ସେତିକି ନୁହେଁ, ସାରାପୃଥ୍‌ବୀରେ ବ୍ଯବସାୟିକ 
ଭିରିରେ ଏହା ସଫଳ ହେବାକୁ ଯାଉଛି । ଅର୍ଵପରିବାହୀ ପରି କେତେକ ବହୁରୂପୀ 
ପଦାର୍ଥ ଯୋଗୁ ଏହା ସମ୍ଭବ ହେବାକୁ ଯାଉଛି । ଟର୍ବାଇନ ପରି ଗତିଶୀଳ 
ଯନ୍ତ୍ର ବିନା ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଏହି ପରିବାହୀଗୁଡ଼ିକ 
ସହାୟକ ହେବ । କୌଣସି ବସ୍ତର ବୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ ଓ ତାପଜ ଧର୍ମଗୁଡ଼ିକ ଯଦି 
ଏକ ଧାତବ ପଦାର୍ଥ ଓ କୂପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ରୁହେ ତେବେ ତାହାକୁ 
ଅର୍ବପରିବାହୀ କହାଯାଏ । ଏକ ଦିଗରେ କୂପରିବାହୀ ବସ୍ତର ଅଧୁକ ପ୍ରତିରୋଧକ 
ଶକ୍ତି ଯୋଗୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଓ ତାପଜ ଶକ୍ତିର ପ୍ରସାରଣ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ସବୁ 
ବିଦ୍ରୁତ ମିସ୍ତୀମାନେ କରେଣ୍ଟ ଥ୍‌ବା ବିଦ୍ଯୁତ ତାର ସଢଜାଡ଼ିଲାବେଳେ ଆଘାତ 
ପାଇବା ଭୟରେ କୂପରିବାହୀ ଉପକରଣ ବ୍ଯବହାର କରିଥାନ୍ତି । ହାତହତିଆରର 
ବେଣ୍ଟରେ ଉପଯୁକ୍ତ କୂପରିବାହୀ ବସ୍ତର ଆବରଣ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସାହାଯ୍ଯ କରିଥାଏ । 
ବିଦ୍ୟୁତ କୂପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥର ଉତ୍ତମ ଉଦାହରଣଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ସାଧାରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ, 
ରବର, କାଚ, ମୃତୁଶିନ୍ଥପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଶୁଖ୍ଲା କାଠ ! ଅନ୍ଯଦିଗରେ ସୁନା, 
ରୂପା, ତମ୍ବା, ଆଲୁମିନିୟମ, ଲୁହା ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଧାତୁ ମଧ୍ଯଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ 
ତଥା ଉତ୍ତାପ ସହଜରେ ଗତି କରିପାରେ । ଏକ ଧାତବ ବସ୍ତୁକୁ ଗରମ କଲେ 
ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ି ଗରମ ହୋଇଯାଏ । କାରଣ ଏହାର ଉତ୍ତାପକୁ ଧରି ରଖୁବା 
ଶକ୍ତି ଅଧ୍‌୍କ । ଏହି ଦ୍ରଇଟି ସୀମା ମଧ୍ଯରେ ଅର୍ଵପରିବାହୀ ବସ୍ତୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଓ 
ତାପଜ ଶକ୍ତିକୁ କୂପରିବାହୀ ବସ୍ଥୁଠାରୁ କମ ଏବଂ ଧାତବ ବସ୍ତୁଠାରୁ ବେଶି 
ପ୍ରତିରୋଧ କରେ । | 
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କମ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧ କରେ 
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¦ ଉପ୍ପରି ୧୧ 


ବହୁମୁଖୀ ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ ବ୍ଯବସ୍ଥା 


ଧାତବ ଏବଂ ଅର୍ବଵପରିବାହୀ ବସ୍ତର ଗୁଣାବଳୀ ମଧ୍ଯରେ ଆଉ କିଛି ପ୍ରଭେଦ 
ଅଛି । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଅର୍ଵପରିବାହୀ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ ପ୍ରବାହ ଦ୍ବାରା 
ତାପମାତ୍ରା ବୃଦି ସହ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି କମିଯାଏ । ଏହା ଧାତବ 
ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଠିକ୍‌ ବିପରୀତ । ତେଣୁ ଅର୍ବପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥକୁ ଗରମ କଲେ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ହ୍ରାସ ପାଏ । ପନକ୍ଷାନ୍ତରେ ବିଦ୍ରଯତ ପ୍ରବାହ ଯୋଗୁ ଗରମ ହେବା 
ପରେ ବଲ୍୍‌ବରେ ଥ୍ବା ଟଙ୍ଗଷ୍ଟନ ତାରର ପ୍ରତିରୋଧ ଶସ୍ତି ବୃଦଵି ପାଏ 


କେତେକ ଅର୍ବପରିବାହୀ ବସ୍ତୁର ବିଶିଷ୍ଠ ଗୁଣ ହେଲା ପ୍ରବରିତ ଆଲୋକ 
ଦ୍ଵାରୀ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତିରେ ପରିବର୍ରନ ଘଟିବା, ଅନ୍ଯଥା କୁହାଯାଇପାରେ ଯେ 
ଆଲୋକ ପ୍ରବର୍ଗନ ଯୋଗୁ ଅଧ୍କାଂଶ ଅର୍ବପରିବାହୀ ବସ୍ତୁର ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ଗୁଣାବଳୀରେ 
ପରିବର୍ଗନ ହୋଇଆଏ । ପରିବର୍ରନର ପରିମାଣ ପଡୁଥ୍୍‌ବା ଆଲୋକର ଗୂଣ 
ଓ ପରିମାଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଏହାକୁ ଫଟୋ ସମ୍ବେଦନଶୀଳତା ବା 
ଫଟୋ ପରିବାହକତା କୁହାଯାଏ । 
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। ଅଗଣତ 
ବହୃୂଳ ଭାବରେ 


ପରିମାଣରେ ମିଳିଥାଏ 


ବହୁ 


ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ 


ଅମ୍ମଜାନକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଏହା 


< 


ଅଧୁକୀଂଶ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଅଦ୍ଦପରବାହୀ ନମନ୍ତେ ଏହା ପ୍ରଧାନ କଞ୍ଚାମାଲ 


pa 


ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ଶିନ୍ଥକାରଖାନାମାନଙ୍କରେ ସିଲିକନ ଅର୍ଵପରିବାହୀ 


—~ 


= 


ରେକ଼ିଫାୟର, ଟ୍ରାଞ୍ଜଷ୍ଟରର ଫଟୋ ପରିଚାଳକ 


- 


ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ଡାୟୋଡ୍‌, 


ଏବଂ 


ସମସ୍ତ ଇଣ୍ଡିଗ୍ରେଟେଡ ପରିପଥ, 


ଥ୍ବା 


କମ୍ପିଯୟଟରରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯୀଉ 


ବ୍ୟବହାର 


ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର ଚିପସ ଆଦିରେ କଞ୍ଚାମାଲ ହିସାବରେ ଏହା 


କରାଯାଇଥାଏ । ସୌରଶକ୍ତିକୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ଯତରେ 


ପାଇଁ 


କରିବା 


ରୂପାନ୍ତର 


bo 


a 


a 


< 


ମଧ୍ଯ ଅଦ୍ଦିପରବାହୀ ବସ୍ତୁ ଆବଶ୍ଯକ । 
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ଆରମ୍ଭ 


କିଛି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଦ୍ଭାବନ ଅଭିପ୍ରାୟ ଯୁକ୍ତ ନ ହେଇ ଆକସ୍ତିକ ହୋଇଥାଏ । 
୧୫୫ ବର୍ଷ ତଳେ ଏହିପରି ଏକ ଆକସ୍ଥିକ ଘଟଣା ଘଟିଥ୍‌ଲା । ଏହା ୧୮୩୯ 
ମସିହାରେ ୧୯ ବର୍ଷ ବୟସ୍କ ଫରାସୀ ଯୁବକ ଏଡମଣ୍ଡ ବେକ୍୍ୁସେଲ ଦ୍ବାରା 
ହୋଇଥ୍‌ଲା, ଯେ ପରେ ଜଣେ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ଭାବରେ ଖ୍ଯାତି ଅର୍ଜନ କଲେ । 
ଏତ୍‌ମଣ୍ଡ ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ କମ୍‌ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ ପ୍ରତିରୋଧକ କିଛି 
ଧାତବ ଫଳକ ତଥା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ନେଇ ଖେଳିବା ସମୟରେ ଗୋଟିଏ 
କାଚପାତ୍ରରେ ଦୁଇଟି ଧାତବ ଫଳକ ବୁଡ଼େଇ ରଖ୍ଥ୍‌ଲେ ! ଏହି. ସମୟରେ 
ହଠାତ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପଡ଼ିବାରୁ ଦୁଇ ଫଳକ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ ପ୍ରବାହିତ ହେବାର 
ଦେଖାଗଲା । 

ଏହା ଥୁଲା ପ୍ରକୃତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ବିଦ୍ରତଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତରର ପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍ଠାର, 
ଯାହା ସେତେବେଳେ ଏଡ୍‌ମଣ୍ଡ . ବୁଝି “ ପାରି ନ ଥୁଲେ । ପରବର୍ରୀ କାଳରେ 
ଏହି ଫଳାଫଳକୁ ଯଦିଓ ସେ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌୍ଲେ ଏ ଦିଗରେ ଆଉ ଅଧୁକ 
ଗବେଷଣା କଲେ ନାହିଁ ବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରିସରରେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ କିଛି ଉତ୍ସାହ 
ଦେଖାଗଲା ନାହିଁ । ଯାହା ହେଉ ଏହା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପରି ଚମକ୍ରାର 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ମୂଳଦୁଆ ପକାଇଲା, ଆଲୋକ (ଫୋଟୋନ) ଶକ୍ତିର ବିଦ୍ଯୁତ ରୂପାନ୍ତରଣ 
ଏବଂ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଓାଦ୍ୟୋଗିକ ଏବଂ ଯାନ୍ତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ 
ଏହାର ପରିସରଭୂକ୍ତ । ଏହା ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ନୁହେଁ ଯେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏଡ଼ମଣ୍ଡଙ୍କର ନାଁ ମଧ୍ଯ ଶୂଣିନାହାନ୍ତି । ପରବର୍ରଗୀ କାଳରେ ତାଙ୍କର କୃତୀ ସନ୍ତାନ 
ହେନେରୀ ବେଢକ୍୍ଯୁରେଲଙ୍କ ଯୋଗୁ ତାଙ୍କ ପରିବାରର ନାମ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ 
ସ୍ଵର୍ଣ୍ଧାକ୍ଷରରେ ଲିପିବବଵ ହୋଇ ରହିଗଲା । ଚିରସ୍ବରଣୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦମ୍ପତି 
ମେରୀ ଏବଂ ପିରେ କ୍ର୍ରିଙ୍କ ସହିତ ମିଶି ହେନେରୀ ତେଜସ୍ଟିୟ ବସ୍ତୁ ଉତ୍ତାବନ 
କରିଥଲେ । 

ପରବର୍ରୀ ତିନି ଦଶନି ପାଇଁ ଏଡମଣ୍ଡଙ୍କ ଉଦ୍ଭାବନରେ କୌଣସି ଆଗ୍ରହ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ନାହିଁ । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ସତୁରି ଦଶକରେ ଇଉରୋପର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେଲିନିୟମର : ଫଟୋ ସମ୍ଭେଦନଶୀଳତା (Photo Sensitivity} 
ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ । ଆଲୁଅ ପଡ଼ିବା ଦ୍ଵାରା ସେଲିନିୟମ ଧାତୁର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ ପ୍ରତିରୋଧ 
ଶଭ୍ତି କମିଗଲା ବୋଲି ସେମାନେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ । ଏହି ଆବିଷ୍କାର ଏକ ନୂତନ 
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୧୪ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ବାଳକ ଏଢ଼ମଶ୍ଡ୍‌ 


ଅଜଣା କ୍ଷେତ୍ର ଫଟୋ କଭ୍ତକୁଭିଟି (Photo €ଠnductivity)ର ବାଟ ଫିଟେଇଲା । 
୧୮୭୬ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ ୟଲ୍ତ ସେଲେନିୟମ 
ଉପରେ ଆଲୋକ ପଡ଼ିବା ଦ୍ଵାରା ଭୋଲଟେଜ୍‌ (Voltage) ସଞ୍ଚାର ହେଲା । 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବ୍ଯବହାର ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଥମ ଆଲୋକ ମାପିବା ଯନ୍ତ୍ର ପରିକଳ୍ପନା 
କରାହେଲେ ମଧ୍ଯ ପରବର୍ଭୀ ପଚାଶ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରା ହୋଇପାରିଲା 
ନାହିଁ । ସାତ ବର୍ଷ ପରେ ୧୮୮୩ ମସିହାରେ ଚାର୍ଲସଫ୍ରିଟସ ପ୍ରଥମ ଫଟୋ 
କୋଷ (Photo Cel) ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ, ଯାହା ଉପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପଡ଼ିବାରୁ 
ଅନ୍ଧ କିଛି ବିଦ୍ଯୁତଶକ୍ତି ବାହାରିପାରିଲା । ଏହି ସମୟରେ ପଶ୍ଚିମ ବିଶ୍ବରେ ଶିଳ୍ପ 
ବିପ୍ଳବ ଆରମ୍ଭ ହେଇଯାଇଥ୍‌ଲା । ଇଉରୋପରେ ବୃହତ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ଗୁଡ଼ିକ କାରଖାନା 
ପାଇଁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରୁଥିଲେ । ତେଣୁ ଫ୍ରିଟସ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାରରୁ . 
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ଆରମ୍ଭ ୧୫ 


ବିଶ୍ରାସ କଲେ ଯେ ଖୁବ୍‌ ଶାପ୍ର 
ଫଟୋସେଲ ଡାଇନାମୋଟାଳିତ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଯନ୍ତ୍ର ସହ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
କରିବ । ପରେ ୧୮୮୬ ମସିହାରେ 
ସେ ଛାତ ଉପରେ ଏହି ଫଟୋସେଲ 
ରଖ୍‌ ସୃୂର୍ଯ୍ୟରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଅସରନ୍ତି 
ଅମୂଲ୍ଯ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନର 
ସମ୍ଭାବନା କଥା ଚିନ୍ତା କଲେ । ଏହାର 
ଶହେ ବର୍ଷ ପରେ ବର୍ରମାନ ଛାତ 
ଉପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ 
କେବଳ ଯେ ସମ୍ଭବ ତାହା ନୁହେଁ, 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା. ବାସ୍ତବ 
ମଧ୍ଯ । 

ଅନେକ ସମୟରେ ଉପଯୁକ୍ତ ସିବଧାନ୍ତଗତ ବ୍ଯାଖ୍ୟାର ଅଭାବରୁ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
ଉଦ୍ଭାବନ ଅଜଣା ହେଇ ରହିଯାଏ । ଚାର୍ଲସ ଫ୍ରିଟସଙ୍କର ଉତ୍ତାବନ ମଧ୍ଯ ସେଇ 
ଦଶା ଭୋଗିଲା । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଫ୍ରିଟସ ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷାକୁ କୌଣସି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣ କରାଇପାରିଲେ ନାହିଁ । ସେତେବେଳେ ବିଦ୍ଯୁତ ଯନ୍ତ୍ରୀମାନେ 
କେବଳ ତାପଶକ୍ତିର ବ୍ଯବହାର ଦ୍ଵାରା ତାପଜ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ 
କଥା ˆ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ । ସେଲିନିୟମର ଛୋଟ ଫଟୋକୋଷ ଦ୍ଵାରା ସୃର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ସ୍ବେମାନେ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନ ଥଲେ । 
ସୌର ଶକ୍ତିର ଉତ୍ତାପ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁ ଫ୍ରିଟସଙ୍କର ଚିନ୍ତା ପାରମରିକ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ସହିତ ଖାପ ଖାଇଲା ନାହିଁ । ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ସେତେବେଳେ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ରୂପାନ୍ତର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜଣା ନ 
ଥୁଲା । ତେଣୁ ଉକ୍ତ ଉତ୍ତାବନକୁ କେହି ଅଧ୍‌କ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ ନାହିଁ । ଚାସ 
ଫ୍ରିଟସଙ୍କର ତଥ୍ଯ ପ୍ରମାଣିତ ହେବା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ୭୫ ବର୍ଷ, ଲାଗିଲା । କିନ୍ତ 
ସେତେବେଳେ ମଧ୍ୟ କେତେକ ଦୂରଦୃଷ୍ଟିସମ୍ଚନ ପଥପ୍ରଦର୍ଶକ ତାଙ୍କର ଆବିଷ୍ଠାଗର 
ମୂଲ୍ୟ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରି ପାରିଥ୍‌ଲେ । ବିଶେଷତଃ ଜର୍ମାନୀର ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଶିଳ୍ପପତି 
ଏବଂ ଉଦ୍ଭାବକ ଓୱୱର୍ଣ୍ଣର ସିମେନ୍ସ ଏହି ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ସ୍ଵୀକାର କରି କହିଥ୍‌ଲେ¬ 
“ଆଲୋକ ଶସଗ୍ତିରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ଯୁତ ଭତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଏହା ହେଉଛି ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ କୃତି ।”” ସଂଯୋଗର କଥା ଯେ, ବର୍ରଗମାନ ଶହେ ବର୍ଷ ପରେ 


ସେଲିନିଅମ୍‌ ଫଟୋ ସେଲ୍‌ 
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୧୬ ସୌର ଶଭ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ର୍ଣ୍ଠର ସିମେନ୍ସଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ବିଖ୍ୟାତ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଯାନ୍ତିକ ପ୍ରକଳ୍ଧ ସିମେନ୍ସ 
ପୂୃଥ୍ବୀର ବୃହତ୍‌ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କାରଖାନା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଅଛି । 


F PO [ 
Fo ା Ni 


ସିମେନ୍‌ସ ପରିଚାଳିତ ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବବୃହତ ସେଲିନିଅମ ଫଟୋ ସେଲ୍‌ 


ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ଯୁତ 

ଉନଙ୍ଦିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ରହସ୍ଯ ହେଇ ରହିଥ୍୍‌ବା ଫଟୋ କଶଣଡକ଼ିରିଟିର ତାର୍ଵିକ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା ପାଇଁ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ ହେଲା । ୧୯୦୪ 
ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଯେ ତମ୍ବା ଏବଂ ତମ୍ଭାର ଅଢ଼ାରତ 
ପରି ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁକୁ ପାଖାପାଖ୍‌ ରଖ୍‌ ଆଲୋକ ପକାଇଲେ ମୂଳ ପଦାର୍ଥର 
ଗୁଣାବଳୀରେ ପରିବର୍ଜନ ଦେଖାଦିଏ । ଦଶବର୍ଷ ପରେ ତାତ୍ତିକ ବ୍ଯାଖ୍ଯା ଦ୍ଵାରା 
ଏହା ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ ଦ୍ରଇଟି ଅସମାନ ପଦାର୍ଥର ମିଳନ ସ୍ଥଳରେ ଏକ 
ଅନ୍ତନିହିତ ଅବରୋଧ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଉକ୍ତ ତଥ୍ଯ ଦ୍ଵାରା ଏହି ସବୁ ସ୍ଥାନରେ 
ଆଲୋକ ପ୍ରବର୍ରିତ ଭୋଲଟେଜକୁ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କରାଯାଇ ପାରିଲା । ଭବିଷ୍ଯତ 
ପାଇଁ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ମୂଳଦ୍ରଆ ପକାଇଲା । 


ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ଆଉ ଟିକେ ଆୟତ୍ତ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଉ । ଆପଣ 


କେବେ ଜଳଚବିଦ୍ର୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଯାଇଛନ୍ତି କି ? ଏହା କିପରି ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ 
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ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣରୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ? | 
କରେ ଆପଣ ଜୀଣିନ୍ତ କ ? ଜଳରେ ଥ୍ବା ଅନ୍ତନିହିତ ଶକ୍ତିର ଉପଯୁକ୍ତ 
ରୂପାନ୍ତର ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ହୁଏ । ଜଳବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଜଳାଶୟ 
ଓ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାରା ନଦୀ ବା ବର୍ଷାପାଣିକୁ ଉପର ମୁଣ୍ଡରେ ଅଟକାଇ 
ରଖାଡୁଏ । ଏତି ପାଣିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରି ବନ୍ଧର ତଳ ପାଖରେ ଥ୍‌ବା ଟର୍ବାଇନ 
ଭିତରେ ଛଡ଼ାଯାଇ ବିଦ୍ରୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ଜଳସ୍ତୋତର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତିକୁ 
ଗତିଜ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରି ଟର୍ବାଇନକୂ ବୁଲାଯାଏ । ଏହା ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ 
ଗତିଜ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରେ । ଏଠାରେ ବୁଲୁଥ୍‌ବା ଟର୍ବାଇନ 
ଏକ ଆଧୁନିକ ଡାଇନାମୋ ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ଯ କିଛି ନୁହେଁ । ସାଇକେଲ, ମଟରଚାଳିତ 
ଦୁଇଚକିଆ ଗାଡ଼ି, ସ୍କୁଟର ଆଦିର ଚକାଦ୍ଧାରୀ ବୁଲୁଥ୍‌ବା ଡାଇନାମୋ ବିଦ୍ର୍ଯତ 
ଉତ୍ପାଦନ କରି କେମିତି ଆଲୁଅ ଦିଏ ସମସ୍ତେ ଦେଖୁଥ୍‌ବେ । ଡାଇନାମେୋ 
ବ୍ରଲୁଥ୍‌ବା ଯାଏ ଆଲୋକ ଜଳୁଆାଏ । ଏହା ବନ୍ଦ ହେଲେ ଆଲୋକ ମଧ୍ଯ 
ଲିଭିଯାଏ । ଜଳଚବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ରର ଟର୍ବାଇନ ପ୍ରାୟ ଏକା ଭଳି କାମ କରେ । 
ଜଳ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ ହେଇ ନଦୀ ବା ବର୍ଷାପାଣି ଦ୍ଵାରା ପୁଣି ଜଢଳାଶୟକୁ 
ଫେରିଆସିଲେ ଜଳଚବିଦ୍ଧ୍ୁତ କେନ୍ଦ୍ରର ଶ୍ତିର ରୂପାନ୍ତର ଚକ୍ରାକାରରେ ସମ୍ୂର୍୍ ହୁଏ । 
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“ ୧୮ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ତେଣୁ ଜଳଚବିଦ୍ର୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଚକ୍ରର ପୂନରାବୃରି ହୁଏ ଏବଂ 
ଅସରନ୍ତି ଶକ୍ତିର ସୁଅ ଛୁଟାଏ । 

ଲଗାଲଗି ହେଇଥ୍‌ବା ' ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ଏହି ଧର୍ମ ଦେଖାଇଥାନ୍ତି । 
ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁର ଧାତବ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥଳରେ ବିଦ୍ଯୁତ ବିଭବର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । 
ଭିନ୍‌ ବସ୍ତୁର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପ୍ରାକୃତିକ ଗୁଣାବଳୀ ଯୋଗୁ ଏପରି ହୋଇଥାଏ । ଜଳ 
ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥ୍ବା ବନ୍ଧର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି ସହ ଏହା ସମାନ ଅଟେ । 
ଉପରମୁଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ଜଳାଶୟକୁ ତଳେ ଥୁବା ଟର୍ବାଇନଠାରୁ ବନ୍ଧ ଅଲଗା କଲା 
ପରି ଏହି ସ୍ଥିତି ଶକ୍ତିର ସୀମା ସଂଯୋଗ ସ୍ଥଳରେ ବିଭବାନ୍ତର ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 
'ପାଣିବନ୍ଧର ଉପରୁ ତଳକୁ ସହଜରେ ପାଣି ଗଡ଼ିଆସେ, କିନ୍ତୁ ତଳୁ ଉପରକୁ 
ଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ସେହିପରି ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥର ସମଷ୍ଟିରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ତୋତ 
ସହଢରେ ଗୋଟିଏ. ଦିଗରେ ଗତି. କରିପାରେ, କିନ୍ଧୁ ଫେରିପାରେଂ ନାହିଁ । 
ତେଣୁ ଏପରି ଏକ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରକୃତରେ ଡାୟୋଡ୍‌ (ଭiode) ବା ବିଦ୍ଯୁତ 
ସଂଶୋଧକ (Rectifier) ଭାବରେ କାମ କରେ । 

ଏପରି ବସ୍ତୁ ଉପରେ ତୀବ୍ର ଆଲୋକ ଉତ୍ସ ପଡ଼ିଲେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 
ପ୍ରାକୃତିକ ତପ୍ୂରତା ଦେଖାଯାଏ, ଯାହାକୁ ଜଳ ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରର ସେହି: ଧର୍ମ 
ସହିତ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ ପରି କେତେକ ବସ୍ତୁ ତା 
ଉପରେ ପଡ଼ୁଥ୍ବା ତୀବ୍ର ଆଲୋକ ରଶ୍ଟିର କିଛି ଭାଗ ଅବଶୋଷଣ କରି 
ଧନାତ୍ମକ (ଅଠା ଏବଂ ରଣାତ୍ମକ (Negative) ବିଦ୍ଯୁତ ବାହକ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାନ୍ତି । ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଏହିପରି ପ୍ରବର୍ିତ ଆଲୋକ ଶକ୍ତି ବିଦ୍ଯୁତ ବାହକରେ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । ବିପରୀତଧର୍ମୀ ବିଦ୍ଯୁତ ବାହକ ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ୍‌ ଅନ୍ତନିହିତ ଶକ୍ତି 
ସୀମାର ଦୁଇପାର୍ଶ୍ଵରେ ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ । ଏହିପରି ସଂଯୋଗ ସ୍ଥଳର ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ପାର୍ଶ୍ବ ବିଦ୍ଯୁତ ଅଧ୍କୃତ ହୋଇ ଏକାଠି ଲାଗିଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁଦୁଇଟିର ଶେଷ ଭାଗରେ 
ବିଭବାନ୍ତର ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ ।- 

ଆଲୋକ ଶକ୍ତି ଦ୍ବାରା ଉତ୍ପନ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହ ପରି ଜଳଚବିଦ୍ର୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଜଢଳପ୍ରବାହ ହୋଇଥାଏ । ପୁନଶ୍ଚ ଏହି ଦୁଇ ପଦାର୍ଥ ସମଷ୍ଟିରେ ବିଦ୍ଯୁତ ବାହକର 
ଉପରି ତଥା ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗୀ: ହେଇଯିବା ଜଳଚବିଦ୍ରଧ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରର ଜଳାଶୟରୁ 
ଢଳ ବାଷ୍ପ ହେଇଯାଇ ପରବର୍ୀ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ସେଠାକୁ ଫେରିଆସିବା ସହ 
ସମାନ । ଯାହାହେଲେ ମଧ ଏହି ଦୁଇ ଅନୁରୂପ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ଫରକ ଅଛି । ବର୍ଷା ହେଉ ବା ନ ହେଉ, ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରର ଜଳଭଣ୍ଡାରରେ 
ଜଳର ସ୍ଥିତିକ ଶକ୍ତି ଭରି ରହିଥାଏ । ଯେ କୌଣସି ସମୟରେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର 
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ଆରମ୍ଭ ୧୯ 


କରି ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରେ । ପକ୍ଷାନ୍ତରେ ଦୁଇ ବସ୍ତର ସଂଯୋଗ 
ସ୍ଥଳରେ କେବଳ ଆଲୋକ ରଷ୍ପି ପତୁଥ୍‌ବା ପର୍ଯନ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହ ହୋଇଥାଏ । 
ଆଲୋକ ରଷ୍ଜିର ଅପସାରଣ ମାତ୍ରେ ଏହା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଅଧ୍‌କନ୍ଧ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ଏହି ଦଇ ବସ୍ତୁର ପ୍ରାନ୍ତଦ୍ରୟ ପରସ୍ପର ବିଦ୍ଯୁତ ଦ୍ଵାରା ସଂଯୁକ୍ତ ନ 


ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ସୌର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଏକ ସମାନ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 


କିମ୍ବା ଏଥ୍‌ରୁ ଶକ୍ତି ନିଷ୍କାସନ ହେବା ମାତ୍ରେ ଅନ୍ତନିହିତ ଭୋଲଟେଜ ବାହ୍ୟ 
ପରିଧ୍‌ ଦେଇ ବିଦ୍ଯୁତ ଶସ୍ତି ଉପ୍ପନ କରେ । ପୂନଶ୍ଚ ଆଲୁଅ ପଡ଼ୁଥ୍‌ବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
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୨୦ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଏହି ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତ ବଳବତ୍ତର ରୂହେ । ଜଳଭଣ୍ଡାରରୁ ଟର୍ବାଇନ ଉପରେ 
ପଡୁଥ୍‌ବା ଜଳର ପରିମାଣ ତାହାଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ୍ନ ବିଦ୍ରଯୁତଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ସହ 
ସମାନ । ଯାହାହେଉ ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନ୍ତନିହିତ ଶକ୍ତି ମିଳୁଥ୍‌ବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇପାରିବ“- ଗୋଟିକରେ ପଡୁଥ୍‌ବା ପାଣି, ଅନ୍ଯଟିରେ 
ଆଲୋକର ଉତ୍ସ । 


ସୂଯଧ୍ଚିଲୋକ ଥବାଯାଏ ସୌର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ମିଳୁଥାଏ 


କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଫୋଟୋନ (Photon) ବା ଆଲୋକଶକ୍ତି ପଡ଼ିବା 
ଦ୍ବାରା ଉତ୍ପନ୍ତ ଭୋଲଟେଜ୍‌ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବିକାଶ ଘଟାଏ, ଯାହା 
ଫୋଟୋନ ଶକ୍ତିରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରେ । 
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ଆରମ୍ଭ ୨୧ 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଚମଳ଼୍ାର 

ଉପଯୁକ୍ତ ତଥ୍ୟାବଳୀ ହାସଲ କଲାପରେ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଫଟୋ କଣ୍ଡତକୁିଭିଟି ଏବଂ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରଭାବ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଚାଲୁ ରଖୁ୍‌ଲେ । ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଇଉରୋପର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଆଲୋକ ପଡ଼ିବା ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ର୍ଯୁତ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଫଳାଫଳ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଦୀର୍ଘ ପଚାଶ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପରିକନ୍ପନା 
କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଆଲୋକଚିତ୍ର ପ୍ରକାଶ ପରିମାପକ ଯନ୍ତ୍ରର ବିକାଶ ପାଇଁ ଏହା 


Prp 
PIPL er 


ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଚାଲିଯିବା ମାତ୍ରେ ବିଦ୍ରଧ୍ଯୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ 


ବାଟ ଫିଟାଇଲା । ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଆଲୋକଚିତ୍ର ଉତ୍ତୋଳନ ନିମନ୍ତେ ଏହି . 
ପ୍ରକାର ପରିମାପକ ଯନ୍ତ୍ର ଭବିଷ୍ଯତ ପାଇଁ ଏକ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ସାଧନ ହୋଇ 
ରହିଲା । ଠିକ୍‌ ସେହି ସମୟରେ ସୋଭିଏତ ରୂଷିଆର ଅନ୍ଯ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
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୨୨ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଥାଲିୟମ ସଲଫାଇଡରୁ ଆଉ ଏକ ଫଟୋକୋଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ । ଏଥ୍‌ରେ 
ସୌରଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତର କ୍ଷମତା ମାତ୍ର ଏକ ଶତାଂଶ ଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ସେତେବେଳେ 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଏହା ଏକ ଦଲିଲ ହିସାବରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହେଲା । 


ଏପରିକି ସେହି ଆରମ୍ଭ ବେଳରେ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସୂର୍ଯ୍ୟରଶ୍ଠିରୁ' ଫଟୋକୋଷ 
ଦ୍ବାରା ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣର ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ଚିନ୍ତା କରୁଥ୍‌ଲେ । 
ସେତେବେଳେ ଡାଇନାମୋ ବା ବିଦ୍ଧୁତ ପରିବର୍କ ବଦଳରେ ଫଟୋକୋଷ 
ବ୍ୟବହାର କଥା ସେମାନେ ଚିନ୍ତା . କରୁଥୁଲେ । ସେତେବେଳର ଏହି ପୂର୍ବାନୁମାନ 
କେତେକ ଲୋକପ୍ରିୟ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥ୍‌ଲା । ୧୯୩୧ ମସିହାରେ 
ପପୁଲାର ସାଇନ୍ସ (Popular Science)ରେ ପ୍ରକାଶିତ ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ ଏହି 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଏକ ବୃହତ ସୌରବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ପାରିବେ, 
ଯାହାର ମୂଲ୍ଯ ସମକ୍ଷମତା ସମ୍ପନ୍ନ ଜଳବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଅଧ୍‌୍କ ହେବ ନାହିଁ । 
ଆଉ ଏକ ଆମେରିକୀୟ ପତ୍ରିକା ତାଙ୍କ ସଂପାଦକୀୟରେ ସୂଚନା ଦେଲେ ଯେ 
ଏହି କୋଷଗୁଡ଼ିକ ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବଡ଼ ଧରଣର ବିଦ୍ର୍ୟତ ଉତ୍ପାଦନ ପରିସର 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଏହି ସୂଚନା ଏବଂ ପୂର୍ବାନୁମାନ କେବଳ କାଗଜ 
କଲମରେ ରହିଗଲା, ମାତ୍ର ଏକ ଶତାଂଶ କୀର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଆଲୋକରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ରୂପାନ୍ତର 
ଜନିତ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଦକ୍ଷତା ଅତି ନ୍ୟୁନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବୁଦ୍ଧିଜୀବୀମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଗ୍ରହଣୀୟ ହେଲା ନାହିଁ । 


ax ~ 


କିଛି ନ ହେଲେ ବି ଉନବିଂଶ ଏବଂ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର 
ଏହି ଦୃଷ୍ଟିଭଙ୍ଗୀ ଓ ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନକାରୀ ଗବେଷଣା ପ୍ରକୃତରେ ସୌରଫଟୋ 
ଭୋଲଟାଇକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମୂଳଦୁଆ ପକାଇଲା । ୧୯୫୦ ମସିହାର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ 
ସେଲେନିୟମ ଫଟୋକୋଷ ଥୁଲା ଏକମାତ୍ର ବାସ୍ତବ ରୂପାୟନ । ଯାହାହେଉ 
ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର କ୍ରମବିକାଶରେ ଜର୍ମାନିୟମ ଏବଂ ସିଲିକନ ଧାତୁ 
ପରି ଅନ୍ଯ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବସ୍ତୁର ଗବେଷଣା ତଥା ତତ୍‌ସମ୍ବନ୍ଧଷୀୟ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଅଧ୍ୟୟନର ଅବଦାନ ଯଥେଷ୍ଟ ଥୁଲା ! 


ଏକକ ସ୍ତଟିକାକୃତି ସିଲିକନ ଉଦ୍ଭାବହ ପାଇଁ ହେଉଥ୍‌ବା କାର୍ଯ୍ୟ ଏ ଦିଗରେ 
ଏକ ଅଧ୍ୟୟନ ଥୁଲା । ୧୯୪୦ ମସିହା ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ସିଲିକନ ଧାତୁର 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଦୁତଗଢିରେ ଆଗେଇଥ୍‌ଲା । ୧୯୪୧ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଏକକ 
ସ୍ତଟିକାକୃତି ସିଲିକନ ନିର୍ମାଣ କରାହେଲା । ଏହାର ଜିନିବର୍ଷ ପରେ ପ୍ରଥମେ 
ସିଲିକନ ଟ୍ରାଞ୍ଜଷ୍ଟର ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଲା । ଏହି ସମୟରେ ସିଲିକନ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା, 
ପରିବାହୀ କ୍ଷେତ୍ରର ଆବିର୍ଭାବ ତଥା ସାଧାରଣ ଇଲେଜ୍ଲୋନିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦୁତଗତିରେ 
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ଆରମ୍ଭ ୨୩ 
ଉନ୍ନତି କରୂଥ୍‌ଲା । ସାରାବିଶ୍ନରେ ସିଲିକନ ଏବଂ ତତ୍ସମନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ଯା 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ପରିବାହୀ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ବିପୂଳ ଉତ୍ସାହ ଦେଲା । 


ଏସବୁ ଗବେଷଣା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକକୁ ମଧ୍ଯ ଯଥେଷ୍ଟ ଅବଦାନ 
ଦେଇଥ୍‌ୁଲା । 
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ପ ରିସ ମାପ୍ରି 


୧୯୫୦ର ଦଶନ୍ଧିକୁ ଉଚ୍ଚ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ଞଓଜ୍ବଲ୍ୟମୟ ସାଫଲ୍ୟ ପାଇଁ ଭୁଲି 
ହେବ ନାହିଁ । ଟ୍ରାଞ୍ଜଷ୍ଟରଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି କମ୍ଷ୍ୁଟର ତଥା ମହାକାଶଯାନ 
ଆଦି ପ୍ରଖ୍ୟାତ ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଦ୍ଭାବନ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମାଇଲଖୁଣ୍ଡ 
ସଦ୍ଧଶ । ଶ୍ରମସାପେକ୍ଷ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରିକନ୍ଥନା ଏବଂ ଯୋଜନା .ଦ୍ଵାରା ଏହିପରି 
ଅନେକ ଗବେଷଣା ଫଳପ୍ରଦ ହେଲା, ଅବଶ୍ଯ ସେଥ୍‌ରୁ ଗୁଡ଼ିଏ କୌଣସି ପରିକଳ୍ପନା 
ବିନା ଆକସ୍ତିକ ଭାବରେ ଉତ୍ତାବିତ ହୋଇଥଲା । 


୧୯୫୩ ମସିହାରେ ଘଟିଥ୍‌ବା ଏହିପରି ଏକ ଆକସ୍ଟିକ ଆବିଷ୍ଠାର ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଅଗ୍ରଗତିରେ ଗଭୀର ପ୍ରଭାବ କାଇଥ୍‌ଲା । ଆମେରିକାର 
ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ ଗବେଷଣାଗାରରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଧ୍‌କ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ସିଲିକନ 
ରେକ୍ଦିଫାୟାର ତିଆରି ପାଇଁ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ । ରେଢ଼ିଫାୟାର ଏକ 
ଅର୍ବପରିବାହୀ ଉପାୟ, ଯାହା ଏକମୁହାଁ ସ୍ଵିଚ୍‌ (Unidirectional valve) ପରି 
କାମ କରେ । ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ସହଜରେ ଗତି କରେ କିନ୍ଧ 
ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଗଭୀର ପ୍ରତିରୋଧର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୁଏ । ରେକ୍କିଫାୟାର ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ 
ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତକୁ ସଳଖ ସ୍ରୋତରେ ପରିଣତ କରେ । ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ 
ପରିଧୁ୍‌ରେ ଏହା ଏକ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଉପାଦାନ । ୧୯୫୩ ମସିହାର ଶେଷ 
ବେଳକୁ ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ ଗବେଷଣା୍ଗାରର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଭୂଲବଶତଃ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରେ 
ଏକ ସିଲିକନ ରେକ୍ମିଫାୟାରକୁ ରଖ୍‌ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଆଲୋକ 
ସମ୍େଦନଶୀଳ ବୋଲି ସେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ । ସେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଡାୟୋଡ୍‌ ସୃୂର୍ଯ୍ୟକିରଣର 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ଯାଏ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ବିଦ୍ଯୁତ ପ୍ରବାହ ହେଉଛି । 
ଏହାପରେ ଜଣାଗଲାଯେ ରେକ୍ଷିଫାୟାରର କୌଣସି ରୂପାନ୍ତର ନ କରି ମଧ୍ଯ 
ଏହା « ସୌରଶକ୍ତିକୁ ଶତକଡ଼ା ୪ ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତରେ 
ପରିଣତ କରିପାରିବ । ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଫଟୋକୋଷ ଦ୍ଵାରା ସୌରଶସକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଦକ୍ଷତା ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ହେଲେ ଶତକଡ଼ା ୨ ଭାଗରେ ସୀମିତ 
ଥୁଲା ।! ତେଣୁ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ନିଃସନ୍ଦେହରେ ସଫଳତାର ଏକ ମାଇଲ ଖୁଣ୍ଟ । 


ସେହି ସମୟରେ ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ : ଗବେଷଣାଗାରର ଆଉ କେତେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଦ୍ୟୁତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ନ ଥ୍ବା ଦୂର ଢାଗାରେ ବେତାର ଯୋଗାଯୋଗ 
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ପରିସମାପ୍ତି ୨୫ 


ବା ଓ୍ଯାକିଡକି (Walkie alkic)ରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଶଳ୍ତି ସଞ୍ଚାର ପାଇଁ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରୁଥ୍ଲେ । ଏହି ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଉପରିଲିଖ୍ତ ଆବିଷ୍କାର ଥୁଲା ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ 
ଦାନ, ସ୍ଵଭାବତଃ ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ ଗବେଷଣାଗାର ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ ବିଦ୍ରୟତରେ 
ରୂପାନ୍ତର କରୁଥ୍‌ବା ଏହି ସିଲିକନ ଉପାଦାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗଭୀର ଗବେଷଣା 
ଆରମ୍ଭ କଲେ ଯାହା ପରେ ସୌରକୋଷ {S୦୮ ୯୯!) ନାମରେ ପରିଚିତ 
ହେଲା । ୧୯୫୪ ମସିହା ମେ ମାସ ବେଳକୁ ପରବର୍ଗୀ ଗବେଷଣା ସୌରଶକ୍ତିର 
ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତାକୁ ଶତକଡ଼ା ୬ଭାଗକୁ ବୃଦି କରିପାରିଲା । 


ଆମେରିକାର ଜର୍ିଆଠାରେ ମୁକ୍ତ ଆକାଶତଳେ ପ୍ରଥମେ ବାସ୍ତବ ସୌର 
ସିଲିକନ କୋଷର ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ଟେଲିଫୋନ ପୁନରାବୃତି କରୁଥ୍‌ବା ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ 
ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାର ହେଲା । ସେହି ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ରାତ୍ରିକାଳୀନ ଯୋଗାଣ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ବ୍ୟାଟେରୀ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା ବିନା ବାଧାରେ ବହୁବର୍ଷ 
କାମ କଲା । 
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ଆଶା ଏବଂ ଉଦ୍ଦୀପନା 

ନୂତନ କୌଶଳକୁ ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ ଗବେଷଣାଗାର ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନର 
ସୌରକୋଷ ବୋଲି ନାମିତ କଲେ । ସମଗ୍ର ମାନବସମାଜ ପାଇଁ ଟେଲିଫୋନ 
ସେବାରେ ଅଧକ ସୁବିଧା ମିଳିବ ବୋଲି ସେମାନେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କଲେ । ବେଲ୍‌ 
ଟେଲିଫୋନ ଗବେଷଣାଗାରର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଟ୍ରାଞ୍ଜଷ୍ଟର ବେତାର ଯନ୍ତ୍ର ଧରି 
ଠିଆ ହୋଇଥବା ଆଲୋକଚିତ୍ର ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସୀମା ବାହାରେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାହେଲା । 


ଆମେରିକାରେ ୧୯୫୦୦ ଦଶକ କାରିଗରି ବିଦ୍ଯା କ୍ଷେତ୍ରରେ ସର୍ବୋକୃଷ୍ଟ 
ଥୁଲା ! ଆମେରିକାବାସୀ ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧର ବିଧ୍ବଂସକୂ ଵହୁ ପୂର୍ବରୁ ଭୂଲି ଯାଇଥ୍‌ଲେ । 
ଦେଶ ଗଠନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସେମାନେ: ମନପ୍ରାଣ ଦେଇ ଲାଗିପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । ଆଣବିକ 
ଶକ୍ତିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନାନାବିଧ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ପ୍ରଗତିର କ୍ରମବିକାଶ ଦେଖାଦେଲା । ଏହି ସାଧାରଣ ଓଦ୍ୟୋଗିକ ଉତ୍‌ଫୁଲୁତା 


ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ ମଟର ଗାଡ଼ି 


ମଧ୍ୟରେ ସୌରକୋଷର ଉଦ୍ଭାବନ ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଆନନ୍ଦଦାୟକ 
ଥୁଲା । ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକରୁ ଅମାପ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ଧାଦନ 
କରିବାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚମଜ଼ାର ବୋଲି ମନେ ହେଲା । ଆମେରିକାର ସମ୍ବାଦ 
ସଂସ୍ଥୀ ମଧ୍ୟ ଯଥାର୍ଥରେ ପ୍ରଚାରକ ଗୋଷ୍ଠୀଙ୍କ ସହ ହାତ ମିଳାଇଲେ । ୧୯୫୭ 
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ପରିସମାପ୍ରି ୨୭ 


ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବ୍ଯବସାୟିକ ପତ୍ରିକା “ବିଜିନେସ ଉତକ୍‌'' ତାଙ୍କର 
ସଂପାଦକୀୟରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଗବେଷଣାର ପ୍ରଗତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ଭବିଷ୍ୟତ 
ବାଣୀ ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ ¦ ଏହା ଥୁଲା, “ଏକ ଶ୍ରେତ ପଥରେ ସୌରକୋଷ 
ଚାଳିତ ଯାନରେ ଆରୋହଣକାରୀମାନେ ପଛ ଆସନରେ ଆରାମରେ ବସି 
ଟେଲିଭିଜନ ଦେଖୁବାର ଆନନ୍ଦ ଉପଭୋଗ କରିପାରିବେ ।”’ 


ଏଗାର ବର୍ଷ ପରେ ୧୯୬୮ ମସିହାରେ ମଧ୍ଯ ପଶ୍ଚିମ-ଆଫ୍ରିକାର ନାଇଜରର 
ଗୋଟିଏ ଗାଁ ସ୍କୁଲରେ ପ୍ରଥମ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାଳିତ ଟେଲିଭିଜନ 
ସ୍ଥାପନ କରାହେଲା । ବର୍ରମାନ ସାରା ବିଶ୍ଵରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ 
ଟେଲିଭିଜନ ଟ୍ରାନ୍ମମିଟର ଏବଂ ରିସିଭର ଯନ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ 
ମଟରଗାଡ଼ି ମଧ୍ଯ କାରିଗରି ବିଦ୍ୟା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯଦିଓ ସମ୍ଭବ, ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ମୂଲ୍ଯ ହେତୁ 
ନିକଟରେ ତାହାର ବ୍ୟବସାୟିକ ପ୍ରୟୋଗ ହେବା ପରି ମନେ ହୁଏ ନାହିଁ । 

ପ୍ରଚାର ଓ ଉନ୍ନୟନର ଚରମ ସୀମାରେ ଦୁଇଟି ବ୍ଯବସାୟିକ ସଂସ୍ଥାରେ 
'ସିଲକନ ସୌରକୋଷ ପ୍ରସ୍ତୁତିର ଧାରା ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ୧୯୫୫ ନଭେମ୍ବର 
ବେଳକୁ ଗୋଟିଏ କମ୍ପାନୀ ବହୁସଂଖ୍ୟକ କୋଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ବ୍ଯବସାୟିକ ଭିତରେ 
ବଜାରରେ ବିକ୍ରିଯୋଗ୍ୟଯ ଉପାଦାନ ହିସାବରେ ଘୋଷଣା କଲେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଶତକଡ଼ା 
୨ ଭାଗ ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ଥୁବା ପ୍ରାୟ ଏକ ସେଣ୍ଟିମିଟର ବ୍ୟାସର କୋଷ । 
ସର୍ବାଧ୍‌କ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପଡ଼ୁଥ୍‌ବା ବେଳେ ଗୋଟିଏ କୋଷ ହାରାହାରି ୧୪ 
ମିଲିୱାଟ (୦.୦୧୪ ଓଟ) ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରି ପାରୁଥ୍‌ଲା, ଯାହା ସାଧାରଣ 
କାଲକୂଲେଟର ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ: । ଏହି କୋଷର ମୂଲ୍ଯ ଆମେରିକାରେ ୨୫ 
ଡଲାର (ସେତେବେଳେ ୧୨୦ ଟଙ୍କା) ଥ୍ଲା । ବର୍ଭମାନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସେତେବେଳେ 
ସୌର ଶସଚ୍ତିରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ପିକୱାଟର ମୂଲ୍ଯ ୧୭୫୦ ଡଲାର (ଯାହାକି ୭୩୦୦ 
ଟଙ୍କା) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥୁଲା । ଏହା କୌଣସି ନିର୍ବାରିତ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ମଧ୍ଯ 
ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଧୁକ । ମାତ୍ର ପରବର୍ଉୀ ଅବସ୍ଥାରେ ସିଲିକନ ସୌରକୋଷର ମୂଲ୍ଯ 
ପିକୱାଟ ପ୍ରତି ତିନି ଆମେରିକୀୟ ଡଲାର ( ୧୦୫ ଟଙ୍କା) ହେବାକୁ ଯାଉଛି । 
ସେତେବେଳର ପ୍ରଚଳିତ ବିଦ୍ର୍ଯୁତକେନ୍ଦ୍ର ଅପେକ୍ଷା ସୌରକୋଷ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ର୍ଯତ 
ଉତ୍ପାଦନ ହଜାରଗୁଣ ହେବ ବୋଲି ଆଶା କରାହେଲା । ଯଦିଓ ଉନ୍ନତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଯୋଗୁ ଅଧାଅଧ୍‌ ଦାମ୍‌ କମିଗଲା, କାଳକ୍ରମେ ସମସ୍ତେ ଏହି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟର 
ପ୍ରକୃତ ତଥ୍ଯ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କଲେ । 
ଅନୁଚିତ ସମୟ 

ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟଜନକ ଯେ ସମ୍ବାଦପତ୍ରରେ ୧୯୫୦ ମସିହା ବେଳକୁ 
ସିଲିକନ ସୌରକୋଷର ପ୍ରଚାର ହେଲା । ସେତେବେଳେ କୌଣସି ନୂତନ ତଥା 
ପରୀକ୍ଷା କରା ହେଇ ନ ଥୁବା ଶକ୍ତି ଉତ୍ସର ପରିପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
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ବେଳ ଆସି ନ ଥୁଲା । ସବୁଠାରେ ଅନ୍ଧ ମୂଲ୍ୟରେ ପ୍ରଚୁର ଜୀବାଶ୍ଡ ଜାଳେଣି 
ମିଳୁଥ୍ଲା । ପ୍ରକୃତରେ ସେହି ସମୟରେ ଆମେରିକାରେ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିର ମୂଲ୍ଯ 
ହ୍ଵାସ ପାଉଥ୍‌ଲା । ସେତେବେଳେ କେହି କେବେ ଚିନ୍ତା କରି ପାରୁ ନ ଥୁଲେ 
ଯେ ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି ପରେ ବିଶ୍ନଶକ୍ତି ଚାହିଦା ତୈଳ ସଙ୍କଟ ଦ୍ଵାରା ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ 
ହେବ । 


୧୯୫୪ ମସିହାରେ ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରଥମ ବ୍ୟବସାୟିକ ଆଣବିକ ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ରର 
ନିର୍ମାଣ ମଧ୍ଯ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ସବୁ ପାର୍ଚାତ୍ଯ ଦେଶରେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତିର 
ମୂଲ୍ଯ ଏତେ କମ୍‌ ବୋଲି କଳ୍ପନା କରାହେଉଥ୍‌ଲା ସତେ ଯେପରି ପରିମାପକ 
ଯନ୍ତ୍ରଦଧାରୀ ତାକୁ ମାପିବାକୁ ପଡ଼ିବନି । ଅଣୁଶକ୍ତିକୁ କାମରେ ଲଗାଇବା ପାଇଁ 
ଅନେକ ସରକାରୀ ଯୋଜନାର ଆରମ୍ଭ କରା ଯାଇଥଲା । ଏହିପରି ଆଶବିକ 
ଶକ୍ତି ତୁଳନାରେ ସୌରକୋଷ ବ୍ଯବହାର ଦ୍ଵାରା ଅଧୁକ ମୂଲ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବା ସମ୍ଚୂର୍ଣ୍ଣ ବାଚାଳତା ପରି ମନେ ହେଉଥଲା । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସୌରକୋଷର 
; ସମ୍ଭାବନା ତଥା ଏହାର ଶକ୍ତିର ଚମକ୍ରାରିତା କାଳକ୍ରମେ ଲୋକଙ୍କ ମନରୁ ଉଭେଇଗଲା । 


ଆଣବିକ ଶକ୍ତି ଏତେ ଶସ୍ତ। ଯେ ମାପିବାର ଆବଶ୍ଯକତା ନାହିଁ 


ଏପରି ମନେହେଲା ଯେ ସୌରକୋଷ ପରି ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଉଜ୍ର୍ଷ କେବଳ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ କୌତୁହଳ ହୋଇ ରହିବା ପାଇଁ ବିଧୂର ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ଯ କିଛି ନ ଥୁଲା । 
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ପୁନର୍ଜନ୍ମ 


୧୯୫୦ ବେଳର ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ପ୍ରଚାର ସୌରକୋଷର ସମାପ୍ତି ଘଟାଇବ ବୋଲି 
ମନେହେଲା । ସୌଭାଗ୍ଯବଶତଃ ଏପରି ହେଲା ନାହିଁ । ପ୍ରାୟ ଏକା ସମୟରେ 
ମହାକାଶ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ ଏହି ବିପଦରୁ ରକ୍ଷା କଲା । ୧୯୫୭ ଅଢ଼୍ମୋବର 
ମାସରେ . ବିଶ୍ଵରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷିଆରୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ସତୁଟନିକ ମହାକାଶରେ ଛଡ଼ାଗଲା । ସେହି ଉପଗ୍ରହ ସହିତ ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ଏକ ନୂତନ ରୋମାଞ୍ଚକାରୀ ବିକାଶ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । 
ପ୍ରକୃତରେ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଗୁରୂତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ ଫଳାଫଳ ଭାବରେ ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପରିଚିତ ହେଲା । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ଯଭାଗରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ଯ 
ଦେଶଗୁଡ଼ିକରେ ମହାକାଶ ଯୋଜନା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଗତି 
ହୋଇଥଲା । ଏହା ଫଳରେ ଭୂ-ପୃଷ୍ଠରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ଆଗରୁ ସୌରକୋଷର 
ସମସ୍ତ ବିକାଶ ହୋଇ ସାରିଥ୍‌ଲା । | 


ମହାକାଶ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ 

କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହର କାର୍ଯ୍ୟକୂଶଳତା ` 
ନିମନ୍ତେ ତିନୋଟି ମହତ୍ତ୍ରପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଆବଶ୍ଯକୀୟ ବସ୍ତୁ ହେଲା 
ମହାକାଶରେ ନିର୍ଭରଭାବରେ ଏହା । 
ନିଶ୍ଚୟ କାର୍ଯ୍ୟକରିବ, ପ୍ରଦୂଷଣ ମୁକ୍ତ 
ହେବ ଏବଂ ହାଲୁକା, କ୍ଷୁଦଧ ତଥା 
ଦୃଢ଼ ଆୟତନର ହୋଇଥ୍‌ବ । 
ଉପଗ୍ରହରେ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇବା ନିମନ୍ତେ 
ଏହିସବୁ ଗୁଣାବଳୀ ବିଶେଷ ଭାବରେ 
ଆବଶ୍ୟକ । ଉପଗ୍ରହରେ 
ଇଲେଢ୍ଲୋନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ସ୍ଵରୂପ “= 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ରସାୟନ ବ୍ୟାଟେରୀ ଦୃଡ଼ିମ ଉପଗ୍ରହ, ସୁଟ୍ନିକ 


-~ 


ଏକମାତ୍ର ବିକଳ୍ପ ଥୁଲା, କିନ୍ତୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଓଜନିଆ, ବୃହଦାକାର ତଥା କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ । 


= 
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ଛଅବର୍ଷ ଧରି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ବେତାର ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର 
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ପୂନଙ୍ଜନ୍ଧ ୩୧ 


ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ରୁ ଅଧ୍‌କା ଓଜନ ବା ଏକ ମିଲିମିଟର ଅଧ୍‌କ ଆୟତନ ଉପଗ୍ରହର 
ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ମୂଲ୍ଯ ବୁଦ୍ଧି ଘଟାଇଥାଏ । ତେଣୁ ଉଭୟ ଆମେରିକା ଓ ରୁଷିଆର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମହାକାଶରେ ଇଲେଜ୍ଲୋନିକସ ପାଇଁ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ନିମନ୍ତେ ହାଲୁକା, 
ଅଧ୍‌କ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ, ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ଏବଂ ନିର୍ଭରଶୀଳ ଆଧାର ଅନ୍ରେଷଣରେ ଥୁଲେ । 
ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସୌରକୋଷ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବିକଳ୍ପ ପରି ମନେ ହେଲା । ଯାହା 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏକ ଗଭୀର ସମସ୍ୟା ଦେଖାଦେଲା । ନୂଆକରି ଆବିଷ୍କୃତ ସୌରକୋଷର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାର କିଛି ପ୍ରମାଣ ନ ଥୁଲା ! ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଦିନ ତଳେ ଏହାର 
ସୃଷ୍ଟି ହେଇଥ୍‌ଲା । ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ଯ ତଥା ସ୍ଥାୟୀ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନର କୌଣସି 
ପ୍ରମାଣ ବିନା ମହାକାଶ ଯୋଜନାକାରୀମାନେ ଏହାର ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଆଗଭର 
ହେଲେ ନାହିଁ । 


ସେମାନେ ସୌରକୋଷ ବ୍ଯବହାର ଚିନ୍ତା ପରିତ୍ଯାଗ କଲେ ଏବଂ ଶକ୍ତି 
` ଗଳିତ ବିଦ୍ୟୁତ ବ୍ୟାଟେରୀ ଉପରେ ନିର୍ଭର କଲେ । 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ସୈନ୍ଯବିଭାଗର ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନଙ୍କର ଉଦ୍ଯମ ମହାକାଶରେ 
ପ୍ରଥମ ସୌରକୋଷ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ପ୍ରଶଂସନୀୟ । ସେମାନେ ବଜାରରେ 
ମିଳୁଥ୍ବା କେତେକ ସୌରକୋଷକୁ ନେଇ ଭ୍ୟାଙ୍ଗାର୍ଡ- ୧ ଉପଗ୍ରହରେ ୧୫ ସେଣ୍ଟିମିଟର 
ବ୍ୟାସର ସୌରଫଳକ ଖଞ୍ଜିଦେଲେ । ୧୯୫୮ ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସରେ ଉପଗ୍ରହଟି ମହାକାଶକୁ 
ଯାତ୍ରା କଲା । ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ସୌରଶକ୍ତି ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂଯୋଗକାରୀ ବେତାରପ୍ରେରକ 
ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥୁଲା । ଯାହାହେଉ ଭୂପୃଷ୍ଠ ସହିତ 
ନିୟମିତ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ବିଦ୍ଯୁତ ଗଳ୍ଛିତ ବ୍ଯାଟେରୀ ମୁଖ୍ଯ ବେତାର 
ପ୍ରେରକକୂ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଲା ¦! କାରଣ ଏକ ନିଶ୍ଚିତ ସମୟ ପରେ ସେମାନେ 
ସୌରଫଳକ ଉପରେ ଆଉ ନିର୍ଭର କରିପାରିଲେ ନାହିଁ । | 

ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ସୌରଶକ୍ତି ସମ୍ପନ ବେତାର ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର ଖୁବ୍‌ ସନ୍ତୋଷଜନକ 
ଭାବରେ କାମ କଲା । ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଏବଂ ଅସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥା 
ଦେଖାଦେଲା ! ପୂର୍ବ ପରୀକ୍ଷା ଜନିତ ସୂଚନା ଅଭାବରୁ ମହାକାଶରେ ସୌରକୋଷର 
ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ସତ୍ଦନ୍ଧରେ କିଛି ଧାରଣା ନ ଥଲା ବା କିଛି ଅନୁମାନ କରାଯାଇ 
ପାରିଲା ନାହିଁ । ମୋଟାମୋଟି ମନେ କରାହେଉଥ୍‌ଲା ଯେ ବ୍ଯାଟେରୀର ଶକ୍ତି 
ଶେଷ ହେବା ଆଗରୁ ମହାଜାଗତିକ ବିକିରଣ ଯୋଗୁ ସୌରକୋଷଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଟ 
ହେଇଯିବ । ତେଣୁ ବେତାର ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ବନ୍ଦ କରିବାର ଉପାୟ ଖଞ୍ଜିବା 
କଥା ସ୍ବପ୍ନରେ ମଧ୍ଯ କେହି ଚିନ୍ତା କରି ନ ଥୁଲେ । ସିଲିକନ କୋଷ ଖୁବ୍‌ 
ଦୃଢ଼ ˆ ଭାବରେ ଅନେକ ଦିନ କାମ କଲା । ଫଳତଃ ଉପଗ୍ରହର ବ୍ଯାଟେରୀ 
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୩୨ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଚାଳିତ କାର୍ଯ୍ୟ କ୍ଷମତା ବହୁପୂର୍ବରୁ ଶେଷ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ସଂଯୋଗକାରୀ 
ବେତାରପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର ୬ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କଲା । ଏହି ହେତୁ ଉକ୍ତ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବେତାର ପଥ ଅପ୍ରତ୍ଯାଶିତ ଭାବରେ ସଙ୍କୁଚିତ ହେଇଗଲା, ଯାହା ଅନ୍ଯଥା 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିଥାନ୍ତା । 


ଏହାର ଦୁଇମାସ ପରେ ୧୯୫୮ ମେ ମାସରେ ସୋଭିଏତ ଦେଶ ଗୋଟିଏ 
ବଡ଼ ଉପଗ୍ରହ ପଠାଇଲା, ଯାହାର ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଶକ୍ତି ସୌରକୋଷ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରୁଥ୍ଲା । ଏହି କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇବର୍ଷ ପାଇଁ ସଫଳତା ସହ କାର୍ଯ୍ୟ କଲା । 
ଏହି ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ସଫଳତା ପରେ ସୋଭିଏତ ମହାକାଶ ଯାନଗୁଡ଼ିକ ସୌରଫଳକ 
. ବ୍ୟବହାରକୁ ବଜାୟ ରଖ୍‌ଲେ । ପ୍ରକୃତରେ ଆମେରିକାର ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ତାଙ୍କର 
ସଠିକ ନକ୍ରା ତିଆରି କରିବା ଆଗରୁ ସୋଭିଏତ ଉପଗ୍ରହରେ ବ୍ଯବସାଯିକ 
ଭିତ୍ତରେ ପ୍ରଥମ ସୌରଫଳକ କାମ କରୁଥଲା । ପରବର୍ରୀ ୧୮ ମାସ ମଧ୍ଯରେ 
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ପୂନର୍ଜନ୍ନ ୩୩ 
ଆମେରିକା ୨୨ଟି ଉପଗ୍ରହ ଛାଡ଼ିଥ୍‌ଲେ ସୁଦ୍ଧା କୌଣସିଟିରେ ସୌରକୋଷ ନ 
ଥୁଲା । ଏଥ୍‌ନେଇ ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମନରେ ଦୀର୍ଘଦିନ 
ଧରି ସନ୍ଦେହ ଥୂଲା । 


ଯାହାହେଉ ସେହି ସମୟରେ ସୌରକୋଷର ନିର୍ଭରଶୀଳତା ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ ବହୁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଚାଲିଥ୍‌ଲା । ଶେଷରେ ୧୯୬୦ରେ 
ଏହି ଗବେଷଣା ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ସାହିତ ହେଇ ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ଯୋଜନାକାରୀମାନେ 
ଉପଗ୍ରହର ସମସ୍ତ ଇଲେଜୋନିକ ଯନ୍୍ତାଂଶଗୁଡ଼ିକୁ କେବଳ ସୌରକୋଷର ଶଣ୍ତିଦ୍ଧାରା 
ଚଳେଇବାକ୍ର ସ୍ଥିର କଲେ । ସେତିକିବେଳୁ ଦ୍ରଇସପ୍ତାହଠାରୁ ଅଧୁକ ଯାତ୍ରା କରୁଥୁବା 
ସମସ୍ତ ଆମେରିକୀୟ ଉପଗ୍ରହ ମହାକାଶରେ ସୌରଫଳକ ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ 
କରିଅଛନ୍ତି । ସଫଳଭାବରେ ବଢ଼ି ଚାଲୁଥ୍‌ବା ମହାକାଶ ଯୋଜନା ଅବଶେଷରେ 
ଆମେରିକା, ଇଉରୋପ ଏବଂ ସୋଭିଏତ ଦେଶରେ ସୌରକୋଷ ଶିଳ୍ପର ପୂନବିନ୍ୟାସ 
କଲା । 


ସୌର ଫଳକ ଚାଳିତ ଭାରତୀୟ କୃତିମ ଭପସ୍ରହ 
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୩୪ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଆମେରିକୀୟ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥ୍‌ବା ପ୍ରଥମ କେତୋଟି 
ସୂର୍ଯ୍ୟଫଳକ ସର୍ବାଧ୍୍‌କ ୧୫୦ ପିକଓୱାଟ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ପ୍ରସ୍ତତ କରି ପାରୂୁଥ୍ଲା ଏବଂ 
ତାହାର ଆକାର ୧.୫ ବର୍ଗମିଟରରେ ସୀମିତ ଥୁଲା । ପ୍ରକୃତରେ ସବୁ ସମୟରେ 
ସର୍ବାଧ୍‌୍କ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପାଇବା ପାଇଁ ଫଳକର ଅବସ୍ଥିତି ଅନୁକୂଳ ନ ଥବାରୁ 
ନିର୍ବାରିତ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପନ ହେଉଥଲା । ସେ ସମୟଠାରୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ କାରିଗରି ବିକାଶ ଅନେକ ଆଗେଇଛି । ୧୯୬୪ ମସିହା ପରଠାରୁ 
ମହାକାଶଯାନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସୌରଫଳକର ଆକାର ତଥା ସାମର୍ଥ୍ୟ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ବୃଵି ପାଇଲା । ବର୍ରଗମାନ ବ୍ଯବହୃତ ଫଳକର ସାମର୍ଥ୍ୟ ୧୦୦ କିଲୋ ପିକଓୱାଟରୁ 
ବେଶୀ ହୋଇଥ୍‌ଲାବେଳେ ଏହାର ଆକାର ୫୦୦ ବର୍ଗମିଟରରୁ ଅଧ୍‌କରେ 
ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରିଛି । ଆଧୁନିକ ମହାକାଶଯାନଗୁୂଡ଼ିକରେ ଏପରିକି ଆମ ଭାରତୀୟ 
ଉପଗ୍ରହରେ ମଧ୍ଯ ପୂନବିନ୍ଯାସ ହୋଇ ପାରୁଥ୍‌ବା ବ୍ଯାଟେରୀଂ ସଂଲଗ୍ନ ସୌରଫଳକ 
ଦ୍ଵାରା ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଅଛି । ଏହି ଉପଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଗବେଷଣା, ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ, ପାଣିପାଗ, ପ୍ରତିରକ୍ଷା, ବାଣିଜ୍ୟ ବ୍ୟବସାୟ ଏବଂ 
ଏହିପରି ଅନେକ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଅଛି । ବର୍ଭମାନ ଯୁଗରେ ଉପଗ୍ରହ 
ମାଧ୍ୟମରେ ସମସ୍ତ ଦୂରବାର୍ରା ସଞ୍ଚାର, କମ୍ପ୍ଯଟ “ର ବାର୍ରା ସରବରାହ, ଫାକ୍ସ 
(Fax), ବାର୍ଁ। ପ୍ରେରଣ ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ଡାକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଏବଂ ଟେଲିଭିଜନ ତଥ୍ୟ ପ୍ରେରଣ 
ତାହାର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଫଳକର ଶକ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 

୧୯୬୦ ଏବଂ ୧୯୭୦ ମସିହା ଆରମ୍ଭରେ ମହାକାଶ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତତ ସୌରକୋଷ 
ଉପରେ ଗଭୀର ଗବେଷଣା ହୋଇଥଲା । ପଶ୍ଚିମ ତଥା ସୋଭିଏତ ଦେଶରେ 
ମହାକାଶଯୋଜନାର ପ୍ରସାରଣ ହେଉଥଲା ଏବଂ ଗବେଷଣା ଦ୍ଵାରା ଏହା ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଏହା ଫଳରେ ସୌରକୋଷର ମୂଲ୍ଯ ପରବର୍ଭୀ ଦଶକରେ ଏକ 
ତୃତୀୟାଂଶ କମିଗଲା । ୧୯୫୮ ମସିହାରେ ମହାକାଶରେ ବ୍ଯବହୃତ ସବୁଠୁ 
ବେଶୀ ପିକଓୱାଟ ତିଆରି କରୁଥ୍୍‌ବା ସୌରକୋଷର ମୂଲ୍ୟ ୬୦୦ ଡଲାର ଥୁବା 
ବେଳେ ୧୯୭୦ ବେଳକୁ ତାହା . ୨୦୦ ଡଲାରକୁ କମିଗଲା । ଯାହା ହେଲେ 
ମଧ୍ୟ ସାଧାରଣ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ନିଃସନ୍ଦେହରେ ଏହି ମୂଲ୍ୟ ଅତ୍ଯଧ୍କ ଥୁଲା । 

କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ ସୌରଫଳକର ବିଶେଷ ସଫଳତା ପୂଥ୍‌ବୀରେ 
ସୌରଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ରଯୁତ ଶସ୍ତିର ବ୍ଯବସାୟିକ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଦ୍ଵାର 
ଉନ୍ନକ୍ତ କରିଅଛି । ଜିନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକର ଉପଯୁକ୍ତ ବୈଷୟିକ ବିଶିଷ୍ଠତା, ନିଃଶବ୍ଦ, 
ସ୍ବଚ୍ଛ ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ସ୍ଵଭାବ ଏବଂ ଉତ୍ତମ ସ୍ଥାୟିତ୍ର ସତ୍ତ୍ଵେ ଅତ୍ଯଧ୍କ ମୂଲ୍ଯ ଏହାର 
' ବହୁଳ ଦ୍ୟବହାରରେ ବାଧା ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି . 
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ପୂନର୍ଜନ୍ନ ୩୫ 
୧୯୬୦ ମସିହାର ମହାକାଶ ଯୋଜନା ନିଃସନ୍ଦେହରେ ସୌରକୋଷ ବିକାଶରେ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଇଲା । ମହାକାଶ ଗବେଷଣାରେ ଉପଗ୍ରହର ଇଲେକ୍ଲୋନିକ 


wu a+ 


ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ପାଇଁ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ତୁଳନାରେ ଖର୍ଚ୍ଚକୁ ଗୌଣ ମନେକରା 
ହେଉଥଲା । ଉପ୍ତଗ୍ରହର ଅନ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ତୁଳନାରେ ସୌରକୋଷର 
ମୂଲ୍ଯ ନଗଣ୍ୟ ଥ୍ବା ଏହାର କାରଣ । ଏଣୁ ୧୯୭୦ ମସିହା ଆରମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ହ୍ରାସ ପାଇଁ କେହି ବିଶେଷ ଧାନ ଦେଲେ ନାହିଁ । ପରିଣାମ 
ସ୍ଵରୂପ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ସୌର ଫଟୋ ଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତିର ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ଯବହାର 
ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ଅନ୍ଧାରରେ ରହିଗଲା । 


ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟକର ପ୍ରସ୍ତାବ 

ପୃଥ୍ବୀରେ ଦିନକୁ ମାତ୍ର ବାରଘଣ୍ଟା ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ମିଳୁଥ୍‌ବାରୁ ସୌରଶକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହା ଏକ ଗୂରୁତର ଅସୁବିଧା ! ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ଦିନକୁ ଶତକଡ଼ା ୨୦ରୁ 
୪୦ ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉପଲବ୍‌ଧ ହୋଇଥାଏ । ସେହି ସମୟରେ ମଧ୍ଯ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣର 
ପ୍ରଖରତା ସମାନ ନ ଥାଏ । ତେଣୁ ପୃଥ୍ବୀ ବକ୍ଷରେ ଥ୍ବା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ଫଳକ ଶତକଡ଼ା ୬୦ରୁ ୭୫ ଭାଗ ସମୟ ନିଷ୍ପିୟ ହୋଇରହିବ । ଏହା 
ମୋଟାମୋଟି ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ୍କୁ ବଢ଼ାଇବ । ପୂନଶ୍ଚ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ଫଳକରେ ପଡ଼ୁଥ୍ବା ସୌରଶକ୍ତିରେ ଏବଂ ପାରିପାର୍ଶ୍ବର ତାପମାନରେ ପରିବର୍ଜକନ 
ଯୋଗୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ ବେଶୀ ହୁଏ । ଏହାବ୍ୟତୀତ କେତେକ 
ଦିନରେ ଧୂଳିଝଡ଼, ମେଘ, କୁହୁଡ଼ି ବା ବର୍ଷା ଦାରା ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ପରିମାଣ 
ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହେବ । 

ପୂରା ଚବିଶଘଣ୍ଟା କାଳ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଫଳକ ସମପରିମାଣରେ 
ପ୍ରଖର . ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପାଇବା ` ସମ୍ଭବ କି ? ଯେଉଁ ଧୂଳି, କୁହୁଡ଼ିଠ ବର୍ଷା ଏବଂ 
ମେଘ ପୃଥ୍ବୀରେ ସୌର ବିଦ୍ରଧଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ପରିମାଣ ହ୍ରାସ କରେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଉପସ୍ଥିତିକୁ ବାଦଦେଇ ହେବ କି ? ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ ପୃଥ୍ବୀରେ ଏହିସବ୍ର ବାଧାବିଘ୍ନ 
ଆଦୌ ନ ଥୁବା ସ୍ଥାନ ସମ୍ଭବ କି ? ଏପରି ସ୍ଥାନ ମିଳିପାରିଲେ ଦିନର 
୨୪ ଘଣ୍ଟା ସମାନ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ହେଇପାରିବ । ଏହା ଅନେକ 
ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ୍ଚ ହ୍ରାସ କରିବ । 

ଏପରି ସ୍ଥାନ ପୃଥ୍ବୀରେ ନୁହେଁ, ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ମହାକାଶରେ ଅଛି । . 
ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପିଟର ଗ୍ଲସର ୧୯୬୮ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଏପରି 
ସମ୍ଭାବନା ବିଷୟରେ ଚିନ୍ତାକଲେ । ସେ ମହାକାଶରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ ବିଦ୍ରଯୁତ 
ଉତ୍ପାଦନ କରି ପୃଥ୍ବୀରେ ଘରେ ଘରେ ବ୍ଯବହାର କରିବାର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନୂତନ 
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ପୂନର୍ଜନ୍ସ ୩୭ 


ଚିନ୍ତାଧାରୀର ଧୀରଣା ଦେଲେ । ଗ୍ଲାସର ଏକ ଅତି ବୃହତ ସୌରକୋଷ ଫଳକ 
ପରିଚାଳିତ ସୌରଶକ୍ତି ଉପଗ୍ରହର ବୈପ୍ଳବିକ ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ତତ କଲେ । 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଫଳକର କ୍ଷମତା କେତେ ନିୟୁତ ( ଏକହଜାର କୋଟି) ପିକୱାଟ 
ହେଇପାରେ । ଅବିଚ୍ଛିନ ଭାବରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ନିମନ୍ତେ ଏହି ଉପଗ୍ରହ 
୩୬୦୦୦ କିଲୋମିଟର ଉପରେ ପୃଥ୍ବୀ ସହ ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବରେ (୦ 
$ynchrosnous orbit) ଅବସ୍ଥାପିତ ହେବ । ଏହା ଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ବୀ ଏବଂ ଉପଗ୍ରହଟିର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଉପସ୍ଥିତି ସବୁବେଳେ ସମାନ ରହିବ । ଏବେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଟେଲିଭିଜନ, 
ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଫାକ଼ୂ , ଇଲେକୋନିକ ଡାକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯୋଗାଯୋଗ 
ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବା ମହାକାଶ ଏହି କକ୍ଷରେ ରହି ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା 
କରୂଅଛି-। ଏହିପରି ଗତିପଥରେ ସ୍ଥାପିତ ହେଲେ ସୌରକୋଷ ଫଳକ ସବୁବେଳେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବ । ବର୍ଷା, ଧୂଳି ବା ମେଘଦ୍ରାରା ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ନ ହେଇ ପୂରା 
ଚବିଶଘଣ୍ଡା ସମ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ଏହା ଦ୍ରାରା ସୁନିଶ୍ଚିତ ହେବ । 

ଏସବୁ ଖୁବ୍‌ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ . ମନେହୁଏ । ଯାହାହେଉ ମହାକାଶରେ ଉପ୍ତାଦିତ 
ଶକ୍ତିକୁ ଆମେ ପୁଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ କେମିତି ପଠାଇବା ? ସେହି ଆହ୍ଧାନର ମୁକାବିଲା 
ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଗ୍ଲାସରଙ୍କ ପାଖରେ ଉତ୍ତର ଥୁଲା । ତାଙ୍କ କହିବା ଅନୁସାରେ 
ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରେ ଉତ୍ପାଦନ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତଶକ୍ତିକୁ ଅଧୁକ ଫ୍ରିକ୍ସେନସିର 
ଲେଜର ରଶ୍ମି (Laser Beam) ବା କ୍ଷୁଦ୍ୂତରଙ୍ଗ ଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଇପାରିବ, ଏହି ବିଦ୍ଯୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତିକୁ ଉପଗ୍ରହର ଶକ୍ତିପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ 
ଦ୍ବାରା ଭୁ-ପୃଷ୍ଠକୁ ରଶ୍ମି ଆକାରରେ ଆଣିହେବ । ଭୂ-ପୃଷ୍ଠରେ ଥ୍‌ବା ବର୍ତୁଳାକାର 
ଆଣ୍ଟିନା (Antennae) ଦ୍ଵାରା ଏହି ରଶ୍ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ କମ୍‌ ଫ୍ରିକ୍ରେନସି 
ବିଶିଷ୍ଟ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ପ୍ରଚଳିତ ସରବରାହ ପଥ ମାଧ୍ୟମରେ 
ହଜାର ହଜାର ମାଇଲ ଉପରେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ ନିର୍ମିତ ଏହି ସାଧାରଣ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ 
ଶକ୍ତି ସର୍ବଶେଷରେ ଘରେ ଘରେ ବ୍ଯବହାର କରିହେବ । 

ଏହା କାଳ୍ପନିକ ହେଲେ ମଧ ନିଃସନ୍ଦେହରେ ଏକ ବୈପ୍ଳବିକ ଚିନ୍ତାଧାରା 
ଅଟେ । ଗ୍ଲାସରଙ୍କ ଏହି ଅନୁଚିନ୍ତାର ଚାରିବର୍ଷ ଆଗରୁ ଲେଜର ରଷଶ୍ଚି (ଉତ୍ତେଜନା 
ଯୋଗୁ ବସ୍ତୁର ବିକିରଣ ରଶ୍ମି) ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ବିଭିନ୍ନ ଲେଜରର 
ସାମର୍ଥ୍ଯ ବିଷୟରେ ଜାଣିବାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉତ୍ସୁକ ଥଲେ । ଗ୍ଲାସରଙ୍କର 
ପ୍ରସ୍ତାବ ଏଥ୍‌ରେ ଆଉ ଏକ ସମର୍ଥନ ଦେଲା । ଲେଜରର ଆବିଷ୍କାର ତଥା 
ମହାକାଶ ଯୋଜନାର ଅହେତୁକ ସଫଳତା ଯୋଗୁ ଗ୍ଲାସରଙ୍କର ସୌରଶକ୍ତି ଉପଗ୍ରହ 
(SPS) କଳହୁନା ସଫଳ ହେବାର ଆଶା ଦେଖାଗଲା । | 
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ଉପଗ୍ରହ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ସ୍ଥାପନ —୨ ୧୦୦ i 
ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ¬ ୫୬୬୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ -: 


A 


of 


ପ୍ରକୃତରେ ଆମେରିକାର ଜାତୀୟ ବ୍ଯୋମଯାନ ଓ ମହାକାଶ ପରିଚାଳନା 
ସଂସ୍ଥା (NASA) ଏବଂ ଇଉରୋପର ମହାକାଶ ଗବେଷଣାଗାରରେ (ESA) 
ସୌରଶକ୍ତି ଉପଗ୍ରହ ସଫଳତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଚଳାଇଲେ ।! ଏହି ପରୀକ୍ଷାର 
ଫଳାଫଳ ବେଶ ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ଥୁଲା । ସେଥ୍‌ରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଏହି ଉନ୍ନତ 
ଚିନ୍ତାଧାରାର ସଫଳତା ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରିବାକ୍ର ପୃଥ୍ବୀରେ କେଉଁଠାରେ 
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ଆବଶ୍ୟକୀୟ କାରିଗରି ବିଦ୍ଯା ନ ଥୁଲା । ପୂନଶ୍ଚ ଲେଜର ତଥା କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗଯୁକ୍ତ 
ରଶ୍ଠିର ପ୍ରେରଣ ଯୋଗୁଁ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷିତ ହେବାର ଅହେତୁକ ଆଶଙ୍କା ଥୁଲା । 
ଏପରି ଆଶଙ୍କା ତଥା ବ୍ଯୟବହୂଳ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ସୌରବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନର 
କାର୍ଯ୍ୟ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ମନ୍ଦର ହୋଇଗଲା । 

ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧର ଶେଷବେଳକୁ ୧୯୮୦ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ତାରକାଯୁଦ୍ଦ 
ଯୋଜନା ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରାର ଅଧ୍‌କ ବିକାଶ ନିମନ୍ତେ ବହୂସମ୍ଭଳ ବିନିଯୋଗ 
କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲା । ବୋଧହୁଏ ନିଜର ଗଳ୍ଛିତ ଯୁଦ୍ଧସାମଗ୍ରୀ ତଥା ସୌରଶକ୍ତି 
ଉପଗ୍ରହ ଦ୍ଵାରା ସମୂହ ବିକାଶର ସମ୍ଭାବନା ଆମେରିକାର ତାରକାଯୁଦ୍ଧର 
ଯୋଜନାକାରୀମାନଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କଲା । ତଥାପି ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧଶେଷରେ 
ସୋଭିଏତ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ଅଲଗା ହେଇଯିବା ପରେ ଏହି ପରିକଳ୍ପନା ପୂନଭ୍ଚ 
ଶିଥ୍ଳ ହେଇଗଲା । କିଏ କହିପାରିବ ଆମର ଅଣନାତି ଏବଂ ପଣନାତି ଏପରି 
ଏକ ଉଗ୍ରଧାରଣୀାକୁ ପ୍ରକୃତରେ କାମରେ ଲଗେଇ ପାରିବେ ! 


ଶକ୍ତି ସଂକଟର ଆଶଙ୍କା 

ସୌରକୋଷ ବ୍ଯବହାର ସମ୍ଭାବନାର ପ୍ରଚାର ପାଇଁ ୧୯୫୦ ମସିହାର ଶେଷ 
ସମୟ ଉପଯୁକ୍ତ ନ ଥୁଲା ବୋଲି ଦେଖାଯାଇଛି । ୧୯୬୦ର ଶେଷ ଭାଗ 
ମଧ୍ଯ ସୌରଶକ୍ତି ଉପଗ୍ରହ ପାଇଁ ଏହିପରି ଥଲା । ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ 
ନୂତନ ଶକ୍ତିର ଅନ୍ନେଷଣ ଯୋଗୁ ସୌରଶକ୍ତିର ଅସଫଳ ଗବେଷଣାକୁ ଆଉଥରେ 
ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇଥୁଲା । ବାସ୍ତବରେ ସେତେବେଳେ କୌଣସି ବିକନ୍ପଶକ୍ତିର ବିଶେଷ 
-ଆବଶ୍ୟକତା ନ ଥଲା । କେବଳ . ବର୍ତମାନ ସମୟରେ ଆମେ ଶକ୍ତିସଂକଟ 
ତଥା ତୈଳସଂକଟ କଥା ଉଠାଉଛୁ । ୧୯୫୦ ଏବଂ ୧୯୬୦ ମସିହାରେ 
ଶସ୍ତା ଜୀବାଶ୍ଵ ଜାଳେଣି ଓ ଆଣବିକ ଶକ୍ତି ମିଳିବାରେ ଆଦୌ କୌଣସି ଅନିଶ୍ଚିତତା 
ନ ଥୁଲା । ଜୀବାଶ୍ଵ ଜାଳେଣିର ବହୁଳ ବ୍ଯବହାର ଯୋଗୁ ପରିବେଶର ଅବନତି 
ପାଇଁ କେହି ଚିନ୍ତା କରୁ ନ ଥୁଲେ । ବରଂ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ଚିନ୍ତା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା 
ଯେ ପୃଥ୍ବୀରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ମହଜୂଦ ଥ୍ବା ଏହି ଜାଳେଣି ମାନବ 
ସମାଜ ତିଷ୍ଠି ରହିଥ୍‌ବା ଯାଏ ଶେଷ ହେବ ନାହିଁ । 

୧୯୭୩ ମସିହାରେ ତୈଳସଂକଟର ଧକ୍କା ଲାଗିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 
ଅବସ୍ଥା ଏହିପରି ଥୁଲା । କେତେକ ତୈଳ ଉତ୍ପାଦନ ଏବଂ ରପ୍ତାନି କରୁଥ୍‌ବା 
ଦେଶମାନଙ୍କର ମିଳିତ ବୁଝାମଣାରେ ତୈଳ ଦର ପ୍ରାୟ ଦଶଗୁଣକୁ ବଢ଼ିଗଲା । 
ଏହା ସମସ୍ତ ତୈଳପ୍ରସ୍ତୃତକାରୀ ରାଷ୍ଟ୍ରପାଇଁ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ସୌଭାଗ୍ଯ ଆଣିଦେଲା, 
ଯାହା ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କର ଆୟ ଵଝଵହୁପରିମାଣରେ ବୃବି ପାଇଲା । ଏହା 
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୪୦ ସୌର ଶଭ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ମଧ୍ୟ ପ୍ରଗତିଶୀଳ ପୃଥ୍ବୀରେ ଭାରତପରି ଅନ୍ଯ ତୈଳ ଆମଦାନୀ କରୁଥୁବା 
ଦେଶମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅନୁଶୋଚନାର କାରଣ ହେଲା । ବିକନ୍ଧ ତଥା 
ପୂନବବିନ୍ୟାସ ହେଇ ପାରୂଥ୍‌ବା ଶକ୍ତିପାଇଁ ସମସ୍ତେ ଗଭୀର ଚିନ୍ତା କଲେ ଏବଂ 
ଶକ୍ତି ସଂକଟର କଥା ସେଇଠୁ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । 


ପୁଣି ଥରେ ସୌରଶକ୍ତି ବିଶେଷତଃ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଉପରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ, କାରିଗରି ତଥା ବ୍ଯବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟି କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହେଲା । ଏଠାରେ 
ସ୍ଵଚ୍ଛ ତଥା ପୂନର୍ବିନ୍ଯାସ ଯୋଗ୍ଯ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତିର ଚର୍ଟ୍ଚା 
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ପୂନର୍ଜନ୍ନ ୪୧ 


ହେଲା ଯାହାର ସାମର୍ଥ୍ଯ ମହାକାଶ ଯୋଜନାରେ ନିଃସନ୍ଦେହରେ ପ୍ରମାଣିତ 
ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା । ଯଦି ପୂୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଅନ୍ପ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଏହି 
ଶକ୍ତିର ଅଧୁକ ବିକାଶ କରାଯାଇପାରନ୍ତା ବୋଧେ କୌଣସି ଶକ୍ତି ସଂକଟର 
ଭୟ ରହନ୍ତା ନାହିଁ । 


ମହାକାଶ ଯୋଜନାର ବିକାଶ ସନ୍ତ୍ରେ ଅନେକ କାରିଗରି ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ 
ପାଇଁ ଗବେଷକମାନଙ୍କର ଅନୁଧ୍ୟାନ ରହିବା ଉଚିତ । କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାକୁ ବଜାୟ 
ରଖ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ମୂଲ୍ଯ ହ୍ରାସ କରିବା ସମସ୍ତ ଗବେଷଣାର ମୂଳ ଲକ୍ଷ୍ଯ ଥୁଲା । 
ଶକ୍ତି ସଂକଟରଂ ଅନୁଭୂତି ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ପହଞ୍ଚବା ପାଇଁ ମୌଳିକ କାର୍ଯ୍ଯ 
କରିବାକୁ ପ୍ରେରଣା ଦେଲା । ଏହା ଫଳରେ ୧୯୭୦ର ଶେଷଭାଗ ଏବଂ 
୧୯୮୦ର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ଗବେଷଣା, କାରିଗରି 
ବିଦ୍ୟା ଏବଂ ବ୍ୟବସାୟିକ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପରେ ଅସାଧାରଣ ଉନ୍ନତି ଦେଖାଗଲା । 

୧୯୭୩ ମସିହାରେ ଆମେରିକା ସରକାର ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତିର 
ଗବେଷଣା, ପରୀକ୍ଷା ତଥା ବ୍ଯବସାୟିକ ଦିଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଡ଼ଧରଣର ଯୋଜନା 
ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଏଥ୍‌ରେ ଅନେକ ବଡ଼ ବଡ଼ ତୈଳ ତଥା ବ୍ଯବସାୟିକ ସଂସ୍ଥା 
ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ସହଯୋଗ ଦେଲେ । ଜାପାନର ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ବାଣିଜ୍ୟ ଓ ଶିଳ୍ପ ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ 
୧୯୭୪ ମସିହାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପ୍ରକଳ୍ତର ଶୂଭ ଦେଲେ । ଘରୋଇ ଉଦ୍ୟୋଗ 
ସହାୟତାରେ ଏକ ନୂତନ ଶକ୍ତି ବିକାଶ ସଂସ୍ଥା (NEDA) ଜାପାନରେ କାର୍ଯ୍ଯ 
ଆରମ୍ଭ କଲା । ପୂନର୍ବିନ୍ଯାସ ଯୋଗ୍ଯ ଶକ୍ତିର ବାସ୍ତବ ଗବେଷଣା, ଉନ୍ନତି ଏବଂ 
ବ୍ୟବସାୟିକ ପ୍ରଚଳନ ଏହାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ଥୁଲା । ୧୯୭୭ ବେଳକୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ବହୂ ଦେଶରେ ଏହିପରି ସରକାରୀ ସଂସ୍ଥା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକରଂ' ଗବେଷଣା 
ତଥା ଉନ୍ନତି ପାଇଁ କାମ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଇଉରୋପୀୟ ଅର୍ଥନୈତିକ ଗୋଷ୍ଠୀର 
ଦେଶ, ଭାରତ, ବ୍ରାଢିଲ ଓ ମେଜ୍ରିକୋ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ମୁଖ୍ୟ ଥଲେ । 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଆର୍ଥକ ସହାୟତା ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ନିତାନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠାର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ବରଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବେଶ ଅନୁକୂଳ ଅଛି । ତେଣୁ ଅନେକ ଦେଶରେ ଏହାର 
ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ତଥା ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ବିନିଯୋଗ ପାଇଁ କ୍ରମାଗତ ଭାବେ ବହୁଦିନ 
ଧରି ପ୍ରଚୁର ଆର୍ଥକ ସହାୟତା ମିଳିଛି । ସାରା ବିଶ୍ଵରେ ଅନେକ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ତୈଳ ସଂସ୍ଥା କୌଣସି ନା କୌଣସି ସମୟରେ ଏଥୁପାଇଁ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସାହାଯ୍ୟ 
ଦେଇଛନ୍ତି । ଅନ୍ଯ ବୃହତ୍‌ ବହୁଦେଶୀୟ ସଂସ୍ଥାମାନେ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କର ଆର୍ଥ୍କ 
ତଥା ପରିଚାଳନାଗତ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଦେବାପାଇଁ ଆଗେଇ ଆସିଛନ୍ତି । କେହି କେହି 
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୪୨ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ପରବର୍ଭୀ କାଳରେ ଓହରି ଯାଇଥ୍‌ଲେ ସୁବା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ବିକାଶ 
ପାଇଁ ଅଧ୍କାଂଶ ଆଗେଇ ଆସିଲେଣି । 

ଏହା ଖୁସିର କଥା ଯେ ଅଧୁକାଂଶ ବୃହତ୍‌ ସଂସ୍ଥା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପୂୁନବିନ୍ଯାସ 
ଯୋଗ୍ୟ ଶକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଦୌ ଧ୍ଯାନ ନ ଦେଇ ବିଶେଷତଃ ସୌର ଫଟୋ 
ଭୋଲଟାଇକର ବିକାଶ ପାଇଁ ତପ୍ୂର ହେଇ ଉଠିଛଚ୍ତି । ଏହି ସବୁ କମ୍ପାନୀର 
ତାଲିକା ବ୍ୟବସାୟିକ “ କିଏ କାହାର (Who’s Who)” ପରି ମନେହୁଏ । 
ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକରେ ଜଡ଼ିତ କେତେକ ତୈଳ କମ୍ବାନୀର ନାମ ହେଲା 


74 


GP, Gers Ge UOTE 
EAE VD 
4d GN Yi V4 


ଫଟୋଭୋଲାଟାଇକ୍‌ ମଡ଼୍ଯୁଲର ମୂଲ୍ଯ ହ୍ବାସ 


ଆମେରିକାର ଆମୋକ୍ରୋ ସଂସ୍ଥା, ଆଟଲାଣ୍ଟିକ ରିଚଫିଲଡ, ଚେଉରନ, ଏକ୍ରନ, 
ଗଲଫ, ମୋବିଲ ଏବଂ ସେଲ । ଇଂଲଣ୍ଡର ବ୍ରିଟିଶ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ଉଦ୍ୟୋଗ, 
ଫ୍ରାନସ ତଥା ଇଟାଲୀର ଜାତୀୟ ତୈଳସଂସ୍ଥା, ଜାପାନରେ ଥୁବା ସୋୟା ତୈଳ 
କମ୍ପାନୀ ଏବଂ ଅନ୍ୟମାନେ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରସିଵ ଶିଳ୍ପ ଉଦ୍ୟୋଗ ହେଲା ୩.ଏମ୍‌ 
କମ୍ପାନୀ, ବୋଇଙ୍ଗ ଏରୋସ୍ତେଶ, ହ୍ଯୁସ ଏୟାରକ୍ରାପ୍ଟ କୋଡ଼ାକ, ଜେରକ୍ସ ସଂସ୍ଥା 
ଆଦି ଆମେରିକୀୟ ଉଦ୍ୟୋଗ, ଜାପାନର ଫ୍ରଜି ଇଲେଜ଼ିକୁ, ହିଟାଟି, ହୋକ୍ରାନ, 
କୋମଟସୁ, କିଓସେରା, ମିଟସୁବିସି ଇଲେଜ଼ିକ, ସାନିଓ ଏବଂ ସୋନି, ଇଂଲଣ୍ଡର 
ପିଲକିଙ୍ଗଟନ, ହଲାଣ୍ଡର ଫିଲିପ୍ତ୍ ଇଟାଲୀର ଆନସାଲଡୋ, ଫ୍ରାନ୍ସର ଲେରଏ 
ସୋମର୍ସ ଏବଂ ଜର୍ମାନୀର ଏଇଜି ଟେଲିଫୁଙ୍କେନ ତଥା ସିମେନ୍ସ ସଂସ୍ଥା । 
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ପୂନର୍ଜନ୍ମ ୪୩ 


ବଡ଼ଧରଣର ବ୍ଯବସାୟିକ ଅଭିଳାଷ ତଥା ଆଥିକ ସହଯୋଗ ଫଳରେ ଅନେକ 
ଓଦ୍ୟୋଗିକ ଉନ୍ନତି ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ସମ୍ଭବପର ହେଲା । ଏହା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ତିଆରି ଖର୍ଚ୍ଚ ଯଥେଷ୍ଟ କମେଇ ଦେଲା । ପୂଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
ସର୍ବାଧଵକ ପିକୱାଟ ଦେଇ ପାରୁଥ୍ବା ଯେଉଁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ଼୍ଯୁଲ ୧୦୦ 
ଡଲାରରେ ମିନୁଥ୍ଲା ୧୯୭୦ ବେଳକୁ ତାହା ୧୦ ତଲାରକୁ କମିଗଲା । 
ଦଶବର୍ଷ ପରେ ୧୯୮୦ ବେଳକୁ ଏହା ୨୦ ଭାଗ ହ୍ବାସ ପାଇ ୫ ଡଲାର 
ହେଇଗଲା ।! ଫଳରେ ସାରାବିଶ୍ଵରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ଚାହିଦା ବେଶ ଉନ୍ମଳ 
ଦେଖାଗଲା ! 

ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଉତ୍ଥାନ ପତନର ଇତିହାସ ବହୁ ଅଧ୍ୟାୟ ଦ୍ଵାରା ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ । 
ନିଃସନ୍ଦେହରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକରୁ ମିଳିଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ପୁନର୍ବିନ୍ଯୟାସ ଯୋଗ୍ୟ, 
ସ୍ବଚ୍ଛ ପ୍ରଦୂଷଣ ମୁକ୍ତ, ନିସ୍ତନ୍ତ ସ୍ଥାୟୀ ଏବଂ ସବ୍ଦ ବଳି ବହୁ ଦଶନ୍ଧି ଧରି 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ପ୍ରମାଣିତ ଅତ୍ଯନ୍ତ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ଦୁର୍ଭାଗ୍ଯକୁ 
ସମସ୍ତ ପାରମ୍ପ ରିକ ଶକ୍ତି ତୁଳନାରେ ଏହା ବ୍ଯୟବହୂଳ । ଯଦିଓ ଏହାର ମୃଳ୍ଯ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ହ୍ଵାସ ପାଉଅଛି, ବ୍ଯବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟି କୋଶରୁ ଏହା ଆହୁରି 
କମିବା ଦରକାର । 


ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ଯକତା ଅତି ଶୀଘ୍ର ବଢ଼ଛି ଏବଂ ଜୀବାଶ୍ଲ 
ଜାଳେଣି ଉତ୍ସ ଦୁତ ବେଗରେ ହ୍ବାସ ପାଉଛି । ବିଶେଷତଃ ଭାରତ ପରି ପ୍ରଗତିଶୀଳ 
ଦେଶ ପାଇଁ ଏହା ଏକ ବିଷମ ଅବସ୍ଥା । ଅପୂରଣୀୟ ଜାବାଶ୍ଵ ଜାଳେଣିର 
ନିର୍ବିଶେଷ ବ୍ଯବହାର ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ହାନିକାରକ ଉପାୟ ଯୋଗୁ ଆମ ନିଜର 
ପରିପାର୍ଶ୍ଵରେ ଘଟିଥ୍‌ବା ଅପୂରଣୀୟ କ୍ଷତି ବିଳମ୍ବରେ ଅନୁଭବ କରାହୋଇଛି । 
ଏହି ସବୁ କାରଣ ଆମର ଭବିଷ୍ଯତ ଜୀଚନଧାରଣ ପାଇଁ ସ୍ଵଚ୍ଛ ତଥା ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ପରିମାଣରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଅସରନ୍ତି ଶକ୍ତିର ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ବାଧ୍ଯ 
କରୁଛି । ସୌର ଫଟୋ ଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରଣାଳୀ ଅସରନ୍ତି ଶକ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ଏକ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ ସ୍ଥାନ ଅଧୁକାର କରେ । 
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ମୁଖ୍ୟାଂଶ 


ସୌରକୋଷ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ଅଟେ । କିନ୍ତ ପ୍ରାଣୀର 
ଗୋଟିଏ ହୃଦୟ ଥ୍ବାବେଳେ ଅନେକ ସୌରକୋଷ ଏକାଠି ହୋଇ ଫଟୋ 
ଭୋଲଟାଇକର ହୁଦୟ ପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରିଆାନ୍ତି । ମନୁଷ୍ଯ ହୃଦୟ ପରି ଏହି 
ସୌରକୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ନ ପାରିଲେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଅକାମୀ 
ହୋଇଯିବ । ମନୁଷ୍ଯ ହୃଦୟ ପରି ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକରେ ଥୁବା ମଡ଼୍ଯୁଲର 
କୌଣସି କୋଷ ଭାଙ୍ଗିଗଲେ, ଅଲଗା ହେଇଗଲେ ବା ଭୂଲ ଭାବରେ ଯୋଡ଼ି 
ହେଇଗଲେ (Short Circuited} ଏହା ମୂଳ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଇଥାଏ । 


ସୌରକୋଷର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ 

ସୌରକୋଷ ଏକ ଅର୍ବପରିବାହୀ ପ୍ରଣାଳୀ ଯାହା ଦ୍ଵାରା ଏହା ଉପରେ 
ପଡୁଥ୍ବା ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣର କିଛି ଅଂଶକର ବିଦ୍ୁତରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଯଦିଓ 
ସୌରକୋଷ କିଛି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ବାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଅଛି, ସମସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ 
ବ୍ୟବସାୟିକ କୋଷଗୁଡ଼ିକ କଠିନ ପଦାର୍ଥରୁ ତିଆରି । ମୌଳିକ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ 
(Periodic Table) ଥୁବା ଚତୁର୍ଥ ଶ୍ରେଣୀର ଉପାଦାନ ସିଲିକନ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାୀହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ସୌର କୋଷର ମୁଖ୍ୟ କଞ୍ଚାମାଲ ଅଟେ । 

ସିଲିକନ ସୌରକୋଷ ମୁଖ୍ୟତଃ ଏକ ରେଜ଼୍ିଫାୟାର ଡତାୟୋଡ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ, ଏହାର ଉପରିଭାଗ ତଥା ପୃଷ୍ଠଦେଶର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ ଅଟେ । 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗୁଣାବଳୀରେ ବି ଆଉ କିଛି ବିଶେଷ ପାର୍ଥକ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ପୂର୍ବରୁ 
ବର୍ଣ୍ଧନୀ କରାଯାଇଛି ଯେ ରେଜ଼ିଫାୟାରର ଦୁଇ ଅସମାନ ପରିବାହୀ ବସ୍ତୁର 
ଧାତବ ସନ୍ଧି ସ୍ଥାନରେ ସଂଯୋଗର ତଫାତ୍‌ ଥ୍ବାରୁ ଉଭୟ ପରିଶୋଧକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
(Rectification) ତଥା ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ରୂପାନ୍ତର ଘଟିଥାଏ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଏହି ସଂଯୋଗର ତଫାତ ତଥା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ରୂପାନ୍ତର ପ୍ରଣାଳୀ 
.ମଧ୍ଯୟରେ ଥ୍ବା ସହଜୀବୀ (Symbiotic) ସଂପର୍କ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଇଥୁଲା !। 
ସେହିଦିନଠାରୁ ଏହା ସୌରକୋଷ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳ ଆଧାର ହୋଇ 
ରହିଅଛି । ସୌରକୋଷର ସକ୍ରିୟ ଅଂଶରେ: ଫୋଟୋନଟଗୁଡ଼ିକ ପଡୁଥ୍ବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଆଲୋକରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ରୂପାନ୍ତର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲିଥାଏ । 
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ସିଲିକନ ସୌରକୋଷର ସନ୍ଧିସ୍ଥଳର ଉଭୟ- ପାର୍ଶ୍ବରେ ଏକାପ୍ରକାର ସିଲିକନ 
! 


ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଏଗୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ ଗୁଣାବଳୀରେ ଅନେକ ଫରକ ଥାଏ । ଏ 
ଦୁଇଟି ବିପରୀତ ଭାବରେ ଉଦ୍ଦୀଯି ହୋଇଥ୍‌ବା ପି ବର୍ଗର ଏବଂ ଏନ୍‌ ବର୍ଗର 
(P type and N type) ସିଲିକନ୍‌ ! ପି ବର୍ଗର ଉପକରଣ ଯୁକ୍ତାମମଵକ ବାହୀ 
ବା ଶୂନ୍ଯସ୍ଥାନ (ଠା) ଜଡ଼ିତ ଏବଂ ଏନ୍‌-ବର୍ଗର ବସ୍ତୁ ବିଯୁକ୍ତାଘକବାହୀ ବା 
ଇଲେକ୍ଲୋନ ସମ୍ବଳିତ । ଏମାନେ ନିଜ ନିଜ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଦ୍ଯୁତ ପରିବହନ 
କରିଥାନ୍ତି । ଶୁଦ୍ଧ କୌଣସି ମିଶ୍ରଣ ରହିତ ବା ପ୍ରକୃତ ସିଲିକନକୂ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀର ତୃତୀୟ ଗୋଷ୍ଠୀରେ ଥ୍ବା ବୋରନ ବା ଆଲୁମିନିୟମ ପରି ମୌଳିକ 
ଉପାଦାନ ଦ୍ଵାରା ଉଦ୍ଦୀପିତ କରାଗଲେ ପି ବର୍ଗର ସିଲିକନ ମିଳିଥାଏ । ଅପରପକ୍ଷରେ 
ପଞ୍ଚମ ଶ୍ରେଣୀରେ ଥବା ଆର୍ସେନିକ, ଫସଫରସ ବା ଆଣ୍ଟିମୋନି ମିଶ୍ରଣରେ 
ଏନ୍‌ ବର୍ଗର ସିଲିକନ ମିଳେ । 

ସୌରକୋଷ ଉପରେ ପଡୁଥ୍ବା ସମସ୍ତ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ବିଦ୍ୟୁତରେ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ସିଲିକନର ନିଜସ୍ଵ ଭୌତିକ ଗୁଣାବଳୀ ଯୋଗୁ ଆଲୋକରୁ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ 
ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ଶତକଡ଼ା ଶହେରୁ ଅନେକ କମ୍‌ । ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ବିଶେଷ 
ଭାବରେ ସନ୍ଧିସ୍ଥଳ ସୀମାର ଗୁଣାବଳୀ ହ୍ରରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଆଏ, ଯାହା 
ପରୋକ୍ଷରେ ସେଠାରେ ରହିଥ୍‌ବା ସନଚିସ୍ଥଳ୍ର ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । 
ସାଧାରଣ ପି-ଏନ୍‌ ˆ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ସଂଯୋଗ ବ୍ଯବହାର 
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୪୬ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


କରାହେଉଅଛି । ଯାହା ହେଲେ ବି ଖୋଲା ଜାଗାରେ ବ୍ଯବହାର କରାହେଉଥ୍‌ବା 
ସମସ୍ତ ବ୍ୟବସାୟିକ ସୌରକୋଷ ପି-ଏନ୍‌ ସଂଯୋଗ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରନ୍ତି । 


ସିଲିକନ୍‌ ୱାଫରର 

ଆର୍ସେନିକ୍‌ ଥ୍ବା ଅର୍ାଂଶ 

* ^"ରେ ଅଧ୍କ ଇଲେକ୍ଟନ୍‌ ଆଏ । 
ଅନ୍ଯ ଭାଗରେ ଅଧୁକ 

ଶ୍ରନ୍ୟ ଥାଏ । ରଣାତ୍ମକ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, ଏବଂ ଧନାତ୍ମକ 
ଶୂନ୍ଯ, ଥ ଏବଂ ଓ ମଧ୍ଯରେ 
ଯାତାୟତ କରନ୍ତି । 


ପ୍ରଚଳିତ ଏକକ ସ୍ତଟିକ ସିଲିକନ ସୌରକୋଷ ପି-ବର୍ଗର ଅଟେ, ଯାହାର 
ମୋଟେଇ ୦.୨୫ରୁ ୦.୪ ମିଲିମିଟର । ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ବା ମୂଳ ସିଲିକନ 
ପଦାର୍ଥର ଗଠନ ଓ ଆୟତନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ପୃଷ୍ଠଦେଶର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
୭୦ରୁ ୧୫୦ ବର୍ଗ ସେସ୍ଟିମିଟର ମଧ୍ଯରେ ହୋଇଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ଅଧ୍କ ହେଲେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦି ପାଇବ ।! ଏହି ପଦାର୍ଥର ଉପରିଭାଗରେ 
ଏନ୍‌ -ବର୍ଗର ଅଲଗା ବସ୍ତୁର ସୃକ୍ଷ୍ମ ସ୍ତରକୂ ବିକ୍ଷିପ୍ତ କରି ଆବଶ୍ଯକୀୟ ପି-ଏନ୍‌ 
ସନ୍ଧିସ୍ଥଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଫସଫର ଏ ଉଦ୍ଦୀପକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ବାହାରେ ଥବା ଏହି ବିକ୍ଷିପ୍ତ ସ୍ତର କେବଳ ଗୋଟିଏ 
ମାଇକ୍ରୋନର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ମୋଟା (ମିଲିମିଟରର ହଜାର ଭାଗରୁ ଏକ 
ଭାଗକୁ ମାଇକ୍ରୋନ କୁହାଯାଏ) । ଏହା ତୁଳନାରେ ସାଧାରଣ ମଣିଷର କେଶର 
ମୋଟେଇ ଦଶ ମାଇକ୍ରୋନ ! 

ଉପରେ ଥୁବା ଏନ୍‌-ବର୍ଗର ବିକ୍ଷିପ୍ତ ସ୍ତର କୋଷର ସକ୍ରିୟ ଆସ୍ତରଣ ପରି 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ଯୁତ ସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ ଏହି ସକ୍ରିୟ ସ୍ତରର 
ଉପରିଭାଗ ଧାତବ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତ ଭାବରେ ଯୋଡ଼ା ହୋଇଥ୍‌ବା 
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ଦରକାର । କିନ୍ତୁ ପରିବାହୀର ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାନ ଚାରିକଡ଼ର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ଦଶ 
ଶତାଂଶରୂ କମ୍‌ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । କାରଣ ନିଷ୍ପିୟ ଆବୃତ ସ୍ଥାନ ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତରରେ 
ଭାଗ ନିଏ ନାହିଁ । ସୌରକୋଷର ତଳ ଭାଗରେ ଅବା ନିଷ୍ପିୟ ସ୍ଥାନରେ 
ଆଉ ଏକ ଧାତବ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥଳ ରଖାଯାଏ, ଯାହା ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଆୟତନକୁ 
ପରିବ୍ୟାପ୍ତ ହୁଏ । ଏନ୍‌ ଓ ପି ସ୍ତରର ଏହି ଦ୍ରଇ ଧାତବ ସଂଯୋଗ ଯଥାକ୍ରମେ 
ସୌର କୋଷର ବିଯୁକ୍ତ ଓ ଯୁକ୍ତ ପ୍ରାନ୍ତ ଅଟନ୍ତି । 


ଏହିପରି ଏକ ସୌରକୋଷକ୍ର 
ଦୁଇପ୍ରାନ୍ତର କୌଣସି ସଂଯୋଗ ବିନା 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକରେ ରଖାଯାଉ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ବାଙ୍ଧୀରୁ ଅବୀ 
ପଦାର୍ଥର ସର୍ବନିମ୍ନ ଗୁଣାବଳୀ ଆତ ନ୍କ ଗକ୍ଷିର ତଫୋ ଟୋନ 
(ସିଲିକନ ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ୧.୧ ଇଲେକୁନ 
ଭୋଲଟ ବା ଇ. ଭି) ଠାରୁ ଅଧ୍କ 
ଶକ୍ତି ସମନ୍ତ ଫୋଟୋନ ଗୁଡ଼ିକ 
ପଡ଼ିବାବେଳେ ଏଥ୍‌ରୁ କିଛି ମଧ୍ଯ 
ଭାଗରେ ଆଉକିଛି ତାର୍ଶ୍ତଦେଶରେ ନ ଆକୃତିର 

= ଅଲ୍‌କକ 

ଲୀନ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏହା ଫଳରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ ବିଯୁକ୍ତ ଏବଂ ଯୁକ୍ତ 
ବିଦ୍ୟୁତବାହୀ ଇଲେକ୍ସନ ଏବଂ ଶୂନ୍ଯ 
ସ୍ଥାନର ସୃଷ୍ଟି ଦୁଏ । ଏଥ୍‌ରୁ କିଛି 
କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇ ତଳ 
ପଟରେ ଥ୍ବା ଧାତୁ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥଳରେ 
ଲୀନ ହୋଇଯାଏ । ତଅଆପି 
ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତଟିକରେ ମୂଳରୁ ଥୁବା 
ବିକାରଗ୍ରସ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଲୀନ 
ହୋଇଯାଏ । କେବଳ ପି-ଏନ 
ସନ୍ଧିସ୍ଥଳରେ ଅଲଗା ହୋଇ ଯାଉଥ୍‌ବା 
ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ବାହକଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯତୀତ 
ଏଥ୍‌ରୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ହେଲେ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ନାହିଁ । 

ସଂଯୋଗ ସ୍ଥଳରେ ଅଲଗା ହୋଇ ଯାଇଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତଶକ୍ତି ବାହକଶୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ 
ଏକ ମୁକ୍ତ ପରିପଥ ଭୋଲଟେଜର ପରିପ୍ରକାଶ ହୁଏ । ଏହି ଦୂୁଇପ୍ରାନ୍ତ ମଧ୍ୟରେ 


ପିନ୍‌. ର୍ମଯୋଗ ସ୍ଥାନ 


< 


ସିଲିକନ୍‌ ସୌରକୋଷର ନମୁନା 
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ଯଦି ଗୋଟିଏ ବଲ୍‌ବ ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ, ସେଠାରେ ଥ୍ବା ଭୋଲଟେଜ 
ଯୋଗୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପନ ହୋଇଥାଏ । ସୌରକୋଷ ଉପରେ ଥବା ସକ୍ରିୟ 
ସ୍ତର ଉପରେ ଆଲୋକ ପଡୁଥ୍‌ବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲୁ 
ରହିଥାଏ । ଫୋଟୋନ ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ରୂପାନ୍ତରପାଇଁ ଏହା ମୌଳିକ ଉପାୟ ଅଟେ । 


ସୌରକୋଷର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଫୋଟୋନର ବିଲୟ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ ଉପ୍ତନ 
ବିଦ୍ୟୁତବାହକଗୁଡ଼ିକ ସଂଗ୍ରହ କରିବା କ୍ଷମତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଫୋଟୋନ 
ବିଲୟର ଦକ୍ଷତା ଏବଂ ବିଦ୍ଧ୍ୁତବାହକର ସଂଗ୍ରହକ୍ର ମନ୍ତ୍ରର କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
ଘଟିଥାଏ । ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତର ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅପରିହାର୍ଯ୍ଯ ତଥା ନିଜସ୍ଵ ଗୁଣ ଯୋଗୁ 
ଏହା ଦେଖାଦେଇଥାଏ । ଉପରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଏହିପରି କିଛି ଘଟଣାବଳୀ 
ଦ୍ଵାରୀ ବିଦ୍ର୍ଯୁତବାହକ ସଂଖ୍ଯା ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ । ସିଲିକନ ଗୁଣାବଳୀରେ ତୁଟି 
ଯୋଗୁ ଆଉ କିଛି କମିଯାଏ । ନିମ୍ନମାନର କାରିଗରି ତଥା ନିର୍ମାଣ ଯୋଗୁ 
ଆହୁରି ଅଧୁକ ଅକ୍ଷମ ହୋଇପଡ଼ନ୍ତି । ସୌରକୋଷର ସର୍ବମୋଟ ରୂପାନ୍ତର 
କ୍ଷମତା ହ୍ରାସ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ସବୁ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ପ୍ରଭାବ ପକାଏ । 
ତେବେ ସିଲିକନ କାହିଁକି ? 
` ପ୍ରକୃତରେ ଉପଯୁକ୍ତ ସୌରକୋଷ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ସିଲିକନ ସର୍ବୋକୃଷ୍ଟ 
ଅର୍ବ ପରିବାହୀ ନୁହେଁ । ଅଧ୍କ ସଫଳତା ପାଇଁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ଅର୍ଷପରିବାହୀ . 
ସାମଗ୍ରୀ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଅଛି । ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ ସୌର କୋଷ ଉପାଦାନ 
ଏପରି ହେବା ଆବଶ୍ଯକ ଯେ ଏହା ଉପରେ ପଡୁଥ୍୍‌ବା ବହୁଭାଗ ଆଲୋକ 
ଏଥ୍‌ରେ ଲୀନ ହୋଇ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇପାରିବ । ସିଲିକନରେ ବିଲୟ 
ହଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ରଷ୍ଟିର ପରିମାଣ ଗ୍ୟଯାଲିୟମ ଆସୈନାଇଡ୍‌ (ଓ2⁄45),କାଡମିୟମ 
ଟେଲୁରାଇଡ୍‌ (୯ଏ ୮୯) ତମ୍ବା ଇଶ୍ତିଅମ ଡି ସେଲିନାଇଡ୍‌ (Culn Se)) 
ଆଦି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅର୍ବ ମୂର୍ଗିବାହୀ ଅପେକ୍ଷା ଅତ୍ଯନ୍ତ କମ୍‌ । ସିଲିକନରେ ଅନ୍ଧ 
ଆଲୋକ ଲୀନ ହେଉଥ୍‌ବା ଯୋଗୁ ଅଧୁକ ମୋଟା ଉପାଦାନ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 
ଏହା ଫଳରେ ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା କମିଯାଏ ଏବଂ ଉପ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ୍ଚ ବଢ଼େ । 
ଏହିସବୁ ତୁଟି ସତ୍ତ୍ବେ ବ୍ଯବସାଯିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ସୌରକୋଷରେ ମଧ୍ଯ ବହୁତ 
ବ୍ୟବହାର ହୁଏ । ଖୋଲା ଜାଗାରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ସମସ୍ତ ଜାଗତିକ ସୌରକୋଷ ବର୍ଗମାନ ସିଲିକନରେ ତିଆରି ହେଉଛି । 
ମହାକାଶରେ ସିଲିକନ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରିବାହୀ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ସବୁଆଡ଼େ ସୌରକୋଷ ପାଇଁ ସିଲିକନ ବ୍ଯବହାରର ତିନୋଟି 
ଉତ୍ତମ କାରଣ ଅଛି । 
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ଭୂ-ପୃଷ୍ଠରେ ଅମ୍ଳଜାନକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ସିଲିକନ ମିଳେ । 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଏହାର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୨୬ ଭାଗ ଯାହା ସିଲିକା (ସିଲିକନ 
ଡାଇ ଅକ୍ରାଇଡ) ବା ସମୁଦ୍ରଶଯ୍ୟା ତଥା ମରୁଭୂମିରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ସିଲିକେଟ 
ଭାବରେ ଆଏ । ଏହା ନିଶ୍ଚିତ ଯେ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ବହୁଳ 
ପ୍ରସାର ହେଲେ ମୌଳିକ କଞ୍ଚାମାଲ ଯୋଗାଣରେ କେବେ ଅଭାବ ରହିବ ନାହିଁ । 
ସୌରକୋଷ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ଅଧ୍‌କ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ପରିବାହୀ ଉପାଦାନ 
(ଯଥା ଗାଲିୟମ, ଇଶ୍ତିଅମ, ଆର୍ସେନିକ, କାଡମିୟମ ଏବଂ ଟେଲୁରିୟମ) ଏତେ 
ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ ମିଳେ ନାହିଁ । 


ସିଲିକନ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କେତେକ ଉପାଦାନ ପରି . ବିଷାକ୍ତ 'ନୁହେଁ ଏବଂ କାମ 
କରିବା ପାଇଁ ନିରାପଦ ମଧ୍ଯ । ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ପାଇଁ ବି ଏହା ଅନୁକୂଳ । ଅନ୍ଯ 
ପକ୍ଷରେ ଆର୍ସେନିକ, କାଡମିୟମ, ଟେଲୁରିୟମ ଏବଂ ଗନ୍ଧକ ବିଷାକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା 
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ବେଳେ ନିରାପଦ ମଧ୍ଯ ନୁହେଁ । ଏସବରର ବ୍ଯବହାର ଦ୍ଵାରା ଉଜ୍କଟ ସ୍ବାସ୍ଥ୍ଯ 
ସଙ୍କଟ, ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ତଥା ପରିସଂସ୍ଥାନ ସନ୍ତୁଳନ ନଷ୍ଠ ହେଇପାରେ । 


ପାଞ୍ଚ ଦଶନିରୁ ଅଧୁକ କାଳ ସିଲିକନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ଅତି 
ଉତ୍ତମ କାରିଗରି ପରିପକ୍ୃତା ତଥା ନୂତନତ୍ଵ ଆସିପାରିଛି । ସିଲିକନ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାକୁ ଉତ୍ତମ ଭାବରେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରି ଆୟତ୍ତ କରାଯାଇଅଛି । ଅନ୍ଯ 
ପରିବାହୀ ଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏପରି ସମୃଦ୍ଧ ଓଦ୍ୟୋଗିକ ଦକ୍ଷତା ନାହିଁ । 


ତେଣୁ ପୂୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବହାରରେ ଆବଶ୍ଯକ ସୌରକୋଷ 
ପାଇଁ ସିଲିକନ ମୁଖ୍ୟ ପରିବାହୀ କଞ୍ଚାମାଲ ହୋଇ ରହିଅନି । 


ଭୋଲଟେଜ ଓ ଶକ୍ତି 

ସୌରକୋଷ ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ ମାଧ୍ଯମ । ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପରି ଜାଳେଣିକୁ 
ଗ୍ରହଣ କରି ବିଦ୍୍ୟୁତରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରେ । କୋଇଲା ଜଳା ହେଉଥ୍‌ବା ବା 
ଢଳି ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଏହିପରି ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ହୁଏ । ଯାହାହେଲେ 
ମଧ୍ୟ ସୌରକୋଷ ଓ ବିଦ୍ଯୁତ ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ଟଙର୍ଟ୍ ବ୍ଯାଟେରୀ, ମଟରଗାଡ଼ି 
ବ୍ୟାଟେରୀ ବା ଘରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ୨୨୦ ଭୋଲ୍‌ଟର ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ରୀ 
ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ପରି ପାରମ୍ପରିକ ଯୋଗାଣ ପଦ୍ଧତିରେ ଅନେକ ତଫାତ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । 

ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ କଥା ହେଲା ସୌରକୋଷ ଆମକୁ ଜଣାଥ୍‌ବା ଅଧୁକାଂଶ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦକ ପରି ସରଳରୈଖ୍‌କ ଉପାଦାନ ନୁହେଁ । ଘରେ ବ୍ଯବହାର 
କରୀ ଯାଉଥ୍‌ବା ୨୨୦ ଭୋଲଟର. ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହ ପରି ନ ହୋଇ ସୌରକୋଷର 
ବିଦ୍ୟୁତ ପରିମାଣ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ଅନୁସାରେ କମ୍‌ବେଶୀ ହୁଏ । ତାହା 
ମଧ୍ଯ ସୌର ବିକିରଣର ତୀବ୍ରତା ସୃର୍ଯ୍ୟରଶ୍ଠିର ପ୍ରକୃତି, ଦିନର ତାପମାନ ଏବଂ 
ଆହୁରି ଅନେକ ଉପାଦାନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଘରେ ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ବା 
ଟର୍ଚ୍ଚ ବ୍ୟାଟେରୀ ବା ୨୨୦ ଭୋଲୁର ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତ ପରି ସୌରକୋଷ 
ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ଭୋଲୁର ଶକ୍ତିଉତ୍ସ ନୁହେଁ । 

ଏକ ଉଦାହରଣ ଦ୍ଵାରା ଏହାକୁ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କରାଯାଉ । ଯଦି ଗୋଟିଏ ୧୦୦ 
ଓଟ ବଲ୍‌ବକୁ ସାଧାରଣ ୨୨୦ ଭୋଲ୍ୁର ବିଦ୍ଯୁତ ପଥରେ ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ, 
ତେବେ ଏହା ୧୦୦ ଓଟ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରି ଆଲୋକିତ ହେବ । ଯାହା 
ହେଲେ ବି ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ କମ୍‌ ବେଶୀ ନ ହେଇ ୨୨୦ ଭୋଲ୍ମରେ ଅପରିବରିତ 
ରହିବ । ବଲ୍‌ବ ଜଳିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଶକ୍ତି ଦିନର କୌଣସି ସମୟ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । ଅବଶ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଗାଣରେ ବାଧା ସୃଷ୍ଟି ନ "ହୋଇ 
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ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ଲୋକଟିଏ ପୂର୍ବରୁ ସଞ୍ଚଥ୍‌ବା ଅର୍ଥକୁ 
ଖର୍ଚ୍ଚ କଲା ପରି ¬ ରାତିରେ ସୌରକୋଷରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପାଇବାକୁ 
3 =" ହେଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଥ୍ବାବେନେ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ କରିବାକୁ ହେବ । 
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୫୨ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଶକ୍ତି ମିଳୁଥ୍‌ବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଅବସ୍ଥା ବଳବତ୍ତର ରହିବ । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ 
ସମ୍ମିଳିତ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ ସୁବିଧା ନ ଥ୍ବା ବା ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବିନା 
ଖାଲି ଗୋଟିଏ ସୌରକୋଷରୁ ଯଦି ଶକ୍ତି ଯୋଗାଯାଏ, ତେବେ ଏହା ଦିନର 
ସମୟ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବ ! ରାତିରେ ତଥା ଖରା ନ ଥ୍ବାବେଳେ ସୌରକୋଷରୁ 
କୌଣସି ଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବ ନାହିଁ । ରାତିରେ ଶକ୍ତି ପାଇବାକୁ ହେଲେ ସୌରକୋଷରେ 
ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ ତଥା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା ସଂଯୁକ୍ତ କରିବାକୁ ହେବ । ଅନ୍ଯ ଭାବରେ 
କହିବାକୁ ଗଲେ ଖାଲି ଗୋଟିଏ ସୌରକୋଷ ଦରକାରୀ ଉପାଦାନ ନୁହେଁ । 
ଏହାକୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉପାଦାନ ସହିତ ଏକାଠି କରି ସମ୍ପୂର୍ଣ କରିବାକୁ ହେବ ` । 


ସୌରକୋଷର ଏପରି ବୈଚିତ୍୍ଯ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର କାରିଗରି ବିଦ୍ଯାକୁ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜଫିଳ କରି ଦେଇଛି । ସୌରକୋଷର ଅଭୁତ ବ୍ଯବହାରର ଗୋଟିଏ 
ପରିଣାମ ହେଉଛି ଯେ ଏହାର ଶକ୍ତିକୁ ଅନୁମାନ ବା ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବା କଷ୍ଟକର । 
କାରଣ ନିର୍ମିତ ଶକ୍ତି ପଡୁଥ୍୍‌ବା ଆଲୋକର ତୀବ୍ରତା ଓ ପ୍ରକୃତି ଉପ୍ପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ, ଯାହା ଦିନ ଭିତରେ ବଦଳୁଥାଏ । ତେଣୁ ବିଦ୍ଯୁତ “ ଶକ୍ତିର ବୋର୍ଡ 
ଏଜକ ଓୱ଼ାଟରେ କୌଣସି ପରିବର୍ରନ ନ କଲେ ଏହା ସୌରଶକ୍ତି ପରିମାପ 
ଟଙ୍କା ବ୍ଯବହାର କରିହେବ ନାହିଁ । ଏହାର ପରିମାପ ପିକ ଡାଟ ବା ଡବଳଲ୍ଯୁ 

(Peak Want or WP) ନାମରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ନିର୍ବାରିତ 
ମରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣୀଳୀରେ ଏକ ଓଟ ଶକ୍ତି ପ୍ରସ୍ତତ କରିପାରିଲେ ସୌରକୋଷଟିକୁ 
ଏକ ପିକୱାଟ କ୍ଷମତାସମ୍ଚନ ବୋଲି କୁହାଯିବ । ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପଦ୍ଧତି ସୌର 
ବିକିରଣର ତୀବ୍ରତା ଓ ପ୍ରକୃତି, ସୌରକୋଷର ତାପମାନ ତଥା ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତି 
ମାପିବାବେଳର ପବନର ଗତିକୁ ନିର୍ବାରିତ କରିଥାଏ । ସୌରକୋଷ ଚାରିପଟର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଏବଂ ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ଉପରେ ଏହାର କ୍ଷମତା ନିର୍ଭର 
କରେ । କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବେଶୀ ହେଲେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଅଧୁକ ହୁଏ । ବର୍ଭମାନ 
ମିଳୁଥ୍‌ବା ବ୍ଯବସାଯିକ ସିଲିକନ ସୌର କୋଷ ଚତୁଷ୍ଠାର୍ଶ୍ଧର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ୭୦ରୁ 
୧୫୦ ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର ମଧ୍ୟରେ ଉପଲବ୍ତଧ ଯାହାର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା 
୦.୮ରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ୨ ପିକୱାଟରୁ ଅଧ୍‌କ ଅଟେ । 
ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା 

ସୌରକୋଷ ଦକ୍ଷତା ଏହା ଉପରେ ପଡୂଥ୍ବା ସୌରଶକ୍ତିରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଶକ୍ତିର 
ଅନୁପାତ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଆଗରୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଥ୍‌ବା କେତେକ 
ପ୍ରତିରୋଧକ କ୍ରିୟା ଯୋଗୁ ଏକକ ସ୍ତଟିକାକୃତି ସିଲିକନ ସୌରକୋଷର ରୂପାନ୍ତର 
ଦକ୍ଷତା . ତାର୍ଵିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଶତକଡ଼ା ୩୦ରୂ କମ୍‌ । ତେଣୁ ପଡୁଥ୍୍‌ବା ସୌରଶକ୍ତି 
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୫୪ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଏକ ତୃତୀୟାଂଶରୁ କମ୍‌ଭାଗ ବିଦ୍୍ୁତରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରିବ । ପାରମ୍ପରିକ 
କାରିଗରି ବ୍ୟବସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ଏହି ପରିମାଣ ଆହୁରି କମିଯାଇପାରେ ! ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ଏକ ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର କୋଷ ବ୍ଯବହାର କରି ସର୍ବାଧ୍‌କ ଶତକଡ଼ା 
୨୩ ଭାଗ ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ମିଳିପାରିଛି । ମହାକାଶରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
ପ୍ରସ୍ତତ ୪ରୁ ୮ ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଥ୍‌ବା ବ୍ଯବସାୟିକ ସିଲିକନ 
ସୌରକୋଷର ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ଶତକଡ଼ା ୧୬ରୁ ୧୮ ଭାଗ ! ଭୂ-ପୃଷ୍ଠରେ 
ବ୍ୟବହୃତ କୋଷଗୁଡ଼ିକର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଧର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବହୁତ ବେଶୀ— ୧୦୦ରୁ 
୧୫୦ ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର । ଏବେ ସେଗୁଡ଼ିକର ରୂପାନ୍ତର ଦକ୍ଷତା ୧୨ରୂ ୧୪ 
ଶତାଂଶ ଅଟେ । ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷେତ୍ର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ବୃହତ୍‌ ସୌରକୋଷରୂ ଅଧ୍‌କ 
ଦକ୍ଷତା ପାଇବା କଷ୍ଟକର । 


ଗବେଷଣାଗାରର ପରୀକ୍ଷାକୁ ବ୍ଯବସାୟିକ ଉତ୍ପାଦନରେ ରୂପାନ୍ତର କରିବା 
ସହଜ ନୁହେଁ । ଗବେଷଣାଗାରର ଫଳାଫଳ ସାଧାରଣତଃ କେତେକ ନୋଟ 
ଆୟତନ କୋଷର ସୁନିୟନ୍ତ୍ରିତ ପରୀ କ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥାରୁ ମିଳିଥାଏ । ଗୋଟିଏ କାରଖାନାର 
ପରିବେଶ ଅଧ୍କ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୌରକୋଷର ଏକତ୍ରୀ କରଣଠାରୁ 
ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଗବେଷଣାଗାରର ଫଳାଫଳ କ୍ରଚିତ ଶିଳ୍ୋଦ୍ୟୋଗରେ 
ପୁନଃ ଉପସ୍ଥାପିତ କରି ହେବ । 


ଭୌତିକ ଅପଚୟ (Material consumption) 

ପ୍ରଚଳିତ ଇଲେଜ୍ଲୋନିକ ବ୍ଯବହାରରେ ଲାଗୁଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ସିଲିକନର 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରଣାଳୀ ଅନେକ ଦିନରୁ ଜଢଣାଥ୍‌ଲା । ସୌରକୋଷ ତିଆରି ପାଇଁ ସେହି 
ନିର୍ମାଣଧାରା ଅନ ବହୁତେ ଅନୁସରଣ କରାଯାଏ ¦! ଯାହାହେଉ ଏଥୁରେ କିଛି 
ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍୍ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହିଅଛି । ପାରମ୍ପ ରିକ ପରିବାହୀ ଉପାଦାନ ନିର୍ମାଣରେ 
କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷଦୁ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଟ କୋଷ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥଲା, ଅବଶ୍ଯ ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବହାର କ୍ଷେତ୍ରରେ ସୌରକୋଷ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ଅଧ୍କ ହେଲେ ଏହା ଅଧ୍‌କ ଫଳପ୍ରଦ ହେବ, ତେଣୁ ଏହି ମର୍ମରେ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର କେତେକ ପରିବର୍ରନ ଆବଶ୍ଯକ । 


ଉତ୍ପାଦନ ମୂଲ୍ଯ ବିଷୟରେ ଚର୍ଚା କରିବା ଅଧ୍‌କ ତାପୂୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍୍ଣ । ପାରମ୍ପରିକ 
ଉପକରଣ ଶିନ୍ଥ ଅପେକ୍ଷା ସୌରକୋଷ ଶିଳ୍ପରେ ମୂଲ୍ଯ ହ୍ରାସର ଆବଶ୍ଯକତା 
ଅତି ବେଶୀ । ଏହି ଆବଶ୍ଯକତା ସୌରକୋଷ ନିର୍ମାଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 
ପରିବର୍ତନ ଆଣିଅଛି । ସୌରକୋଷ ଉପ୍ପାଦନରେ ବିଶେଷ ବାଧା ନ ଆଣି 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ମୁଖ୍ୟାଂଶ a 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୫୬ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


କମ୍‌ ଦାମ୍‌ ତଥା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଳ୍ପ ବିଶୁଦ୍ଧ କଞ୍ଚାମାଲର ବ୍ଯବହାର ସେଥ୍‌ 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପ୍ରଧାନ ପରିବର୍ରନ ଅଟେ । ଉତ୍ପନ ବସ୍ତୁର ଗୁଣାବଳୀରେ ସାମାନ୍ୟ 
ବଳିଦାନ ଦେଇ ବିକଳ୍ଥ ଶସ୍ତା। ଉପକରଣ ବିଶେଷତଃ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ 
ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ପାରମ୍ପାରିକ ସିଲିକନ ଶିଳ୍ପରେ ନିତାନ୍ତ 
ଆବଶ୍ଯକ କିଛି ବ୍ଯୟବହୂଳ ଅମ୍ଳ ବଦଳରେ ଅଳ୍ପ ଦାମ୍‌ର ଶସ୍ତା କ୍ଷୀର ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଉଅଛି । ଏତଦ୍‌ବ୍ଯତୀତ ଏହି ଶିଳ୍ପରେ ପ୍ରବର୍ତିତ ଅନ୍ୟ ଏକ ବିକଳ୍ପ ହେଲା 
ନିର୍ମାଶପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଶକ୍ତି ଅପଚୟର ହ୍ରାସ । ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍୍ଟ ହ୍ବାସ କରିବାର 
ଆବଶ୍ୟକତା ଏହିସବୁ ପରିବର୍ରନର ମୂଳ ଲକ୍ଷ୍ଯ । 


ବର୍ରମାନ ପୃଥ୍ବୀରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏକକ ତଥା 
ବହୂ ସ୍ତଟିକାକୃତି ସୌରକୋଷ ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଭାଗ ଅବଦାନ ଦେଇଥାନ୍ତି । 
କାରିଗରି ଦୃଷ୍ଟରୁ କୋଷଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ପ୍ରମାଶିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ମୂଲ୍ୟ ଅଧ୍କ । ସୌରକୋଷର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଏହାର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ସହିତ ଆନୁପାତିକ ହୋଇଥ୍‌ବା କାରଣରୁ ଏହି ଶିନ୍ପଚରେ ଭୌତିକ ଅପଚୟ ଅତ୍ଯଧ୍‌କ 
ହୋଇଥାଏ । ବର୍ତମାନ ପ୍ରକୃତରେ ସୌରକୋଷ ତିଆରି ଖର୍ଚ୍ଚ କଞ୍ଚାମାଲର ମୂଲ୍ଯ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 

ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଶୁଦ୍ଧତା, ଗଠନ ଏବଂ ଆକୃତିର ସିଲିକନ ସବୁଠାରୁ ପ୍ରଧାନ 
କଞ୍ଚାମାଲ ଅଟେ । ଆଜିକାଲିର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶିଳ୍ପରେ ଅତ୍ଯୟଧ୍‌କ ପରିମାଣର 
ସିଲିକନ ବ୍ୟବହାର, ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଇପାରିବ । ଆଧୁନିକ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଶିଳ୍ତର ମାନ ଅନୁସାରେ ଏକ ପିକଓୱାଟ ଶକ୍ତି ଥ୍ବା ଏକକ ବା 
. ବହୁ ସ୍ତଟିକାକୃତି ସୌରକୋଷର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ୧୬ରୂ ୨୦ ଗ୍ରାମ ପଲିସିଲିକନ 
(Polysilicon) ଆବଶ୍ୟକ ! ବର୍ଉମାନ ବଜାର ଦର ଅନୁସାରେ ଏହି କୋଷର ।ମ୍‌ 
୧୦୦ ଟଙ୍କା ହେବ । ବୃହତ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ସମ୍ମିଳିତ ଶିଛ (VL) ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏକା ପ୍ରକାରର ପଲିସିଲିକନ ଉପଯୋଗ କରାହେଲେ ଦଶଗୁଣ ଅଧ୍‌କ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇପାରିବ । ତେଣୁ ସୌରକୋଷ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଆନୁପାତିକ 
ଅନ୍ଧ ଦାମ୍‌ରେ ସିଲିକନ ବ୍ଯବହାର କରିବା ବାଞ୍ଚନୀୟ । ପାରମ୍ଚରିକ ବୃହତ୍‌ 
ଶିଳଛ୍ପମାନଙ୍କରେ ଅତି ବିଶୁଦ୍ଧ ଇଲେଜ଼୍ଲୋନିକ ଶ୍ରେଣୀର ସିଲିକନ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ । 
ଯାହା ଆର୍ଥିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସୌରକୋଷ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ୧୯୮୦ 
ମସିହାରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସାଧାରଣ ସିଲିକନରୁ ସିଧାସଳଖ ଶସ୍ତା ସୌରକୋଷ ସିଲିକନ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ବ୍ଯବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇ ନାହିଁ । 
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ମୁଖ୍ୟାଂଶ ୫୭ 


ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶିଳ୍ପ ପାଇଁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ କଞ୍ଚାମାଲ ମଧ୍ଯ ଆବଶ୍ୟକ । 
ପରିବାହୀ ଅଠା, ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଗ୍ଯାସ, ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଶସ୍ତି 
ଉଦ୍ଦୀପକ ଆଦି ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ଏହି କଞ୍ଚାମାଲର ଅପଚୟ ତଥା ମୃଲ୍ଯହ୍ବାସ 
କରିବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଗବେଷଣା ଚାଲୁ ରହିଛି । ଯାହା ହେଲେ ବି ସିଲିକନର 
ମୂଲ୍ୟ ତୁଳନାରେ ଏକାଠି ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ କଞ୍ଚାମାଲର ମୂଲ୍ଯ ତୁଚ୍ଛ । 


ସୂକ୍ଷ୍ମ ଆସ୍ତରଣ ବିଶିଷ୍ଟ ସୌରକୋଷ 
ଭୌତିକ ଅପଚୟ ତଥା ଉଦ୍ତାଦନ ମୂଲ୍ଯ କମାଇବାର ଆଉ ଏକ ବିକଳ୍ପ 
ଅଛି । ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତି ଚତୂଃପାର୍ଶ୍ବର ସକ୍ରିୟ ଆୟତନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୂଥ୍‌ବା 
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Digitized by srujanika@gmail.com 


୫୮ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଯୋଗୁ ଭୌତିକ ଅପଚୟ କମାଇବାର ଏକମାତ୍ର ଉପାୟ ହେଉଛି କୋଷର 
ଘନତ୍ଵ ହ୍ରାସ କରିବା । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସୃକ୍ଷ୍ମ ଆସ୍ତରଣ ବିଶିଷ୍ଟ ସୌରକୋଷ 
ତିଆରି କରିବା ପଛରେ ଏହାହିଁ ଯଥାଯଥ କାରଣ । ଗୋଟିଏ ସ୍ତଟିକାକୃତି 
ସିଲିକନ ସୌରକୋଷ ଉତ୍ତମ ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତର ନିମନ୍ତେ ଅନ୍ତତଃ ୧୦୦ ମାଇକ୍ରୋନ 
ଘନ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଏକ ମାଇକ୍ରୋନରୁ କମ୍‌ ଘନତ୍ସ 
ଥୁବା କାଡମିୟମ ସଲଫାଇଡ୍‌ {୯ଏ) କାଡମିୟମ ଟେଲୁରାଇଡ (୯ଏ ୩୯) 
ତମ୍ବା ଇଣ୍ଡିୟମ ଡିସେଲିନାଇଡ୍‌ (Cun Sc) ) ଏବଂ ଅନିୟତାକାର ସିଲିକନ 
(C2 $i) ପରି ଅର୍ବ ପରିବାହୀଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ତମ ସୌରକୋଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ | 


ସ୍ତଟିକାକୃତି ସିଲିକନ ସୌର କୋଷର ଅଭାବ ଅସୁବିଧା ଗବେଷକମାନଙ୍କ 
ତଥା କାରଖାନାଗୁଡ଼ିକୁ ବିକନ୍ପ ସନ୍ଧାନ କରିବାକୁ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଛି । ବର୍ଷବର୍ଷ 
ଧରି ଅନେକ ବିକନ୍ପରୁ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଅଛି ଏବଂ ଏହାର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ସପ ଳତାରୁ 
ଏକ ନୂଆ ପରିକନ୍ଥନା ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ଲା । ଯାହା ` ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଏଥ୍‌ରୁ 
ଅଧ୍କାଂଶ ଗବେଷଣାଗାର ବାହାରେ ବଡ଼ଧରଣର ବ୍ଯବସାଯିକ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
ଅସଫଳ ହୋଇଛି । ଅଧ୍‌କ ସମ୍ମିଳିତ ଗବେଷଣା ତଥା କାରିଗରି ତପ୍ତରତା 
ଶୀଘ୍ର ଅନ୍ଧ ମୂଲ୍ୟର ସକ୍ଷମ ପତଳା ଆସ୍ତରଣ ବିଶିଷ୍ଠ ସୌରକୋଷ ପ୍ରସ୍ତୃତିକୁ 
ଫଳପ୍ରଦ ଜରିପାରିବ । 

ଅତି ସାମାନ୍ୟ ଭୌତିକ ଅପଚୟର ସୁବିଧା ଛଡ଼ା ପତଳା ଆପ୍ର) ସୌରକୋଷରେ 
ଅବିଚ୍ଛିନ ଉପ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ଅଛି । ଏହିପରି ସୌରକୋଷର 
ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ବିନା ବିରତିରେ ମୌଳିକ କଞ୍ଚାମାଲ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଏବଂ ପରଂ 
ସୌରକୋଷ ଉପ୍ପାଦନର ଅନୁକ୍ରମ ଆଗପଛ ହୋଇ ଅବିହିନ୍ନ ଭାବରେ ଚାଲିବା 
"ଆବଶ୍ୟକ । ଏହା ବୁହଦାକାର ସିଲିକନ ସୌରକୋଷ ନିର୍ମାଣ ସହ ସମାନ 
ନୁହେଁ । ସେଥ୍‌ରେ କଞ୍ଚାମାଲ ତିଆରି ଏବଂ ତାହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ବା ସୌରକୋଷ 
ନିର୍ମାଣ ପୂରାପୂରି ଅଲଗା । ବର୍ରମାନ ଅନିୟତାକାର ସିଲିକନ, କାଡମିୟମ ସଲଫାଇଡ୍‌, 
ତମ୍ଭା ଇଶ୍ରିଅମ ସେଲେନାଇଡ୍‌୍‌ (୯dଏ-୯୪ମ ୨୪ୁ୍‌) କାଡମିୟମ 
ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌-କାଡମିୟମ ଟେଲୁରାଇଡ୍‌ (୯d5-୯d“Te) ନିମିତ ସୌରକୋଷ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଏହି ସବୁ ପତଳା ଆସ୍ତରଣ ଥୁବା 
ସୌରକୋଷ ଏବେ ବ୍ଯବସାଯିକ ଭିରିରେ ଉତ୍ପାଦିତ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେଥୁପାଇଁ 
ବେଶୀ ସମୟ ଲାଗିବ ନାହିଁ । ଗୋଟାକ ଉପରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଥାଇ ଏକ 
ବା ଅନେକ ପି-ଆଇ-ଏନ୍‌ ସନଛିସ୍ଥଳ  ଥ୍ବା ଉଦଢାନ ଯୁକ୍ତ ତଥା ଅନିୟତାକାର 
ସିଲିକନ (Hydrogenated Amoro Phous Silicon) ସୌରକୋଷ ବ୍ୟବସାୟିକ 
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।ସୃକ୍ଷ ଆସ୍ତରଣ ସୌରକୋଷ ହାତବନ୍ଧା ଘଡି ଓ ପ୍ରଳେଟ 
କାଲ୍‌କୂଲେଟରରେ ବ୍ୟବହାର ହେଲା - 


ବ୍ୟବହାର: ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଉତ୍ସାହଜନକ ଫଳାଫଳ ଦେଖାଇଛି । ଯାହା ହେଲେ ମଧ୍ଯ 
୧୯୯୪ ଶେଷ ହେବା ବେଳକୁ କେବଳ ଘର ଝିତରେ ବ୍ଯବହୃତ : ଛୋଟ 
କାଲ୍‌କୁଲେଟର, ଘଡ଼ି, ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ଖେଳଣା ଆଦିରେ :ନିୟମିତାକାର ସିଲିକନ 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ ପତଳା ଆସ୍ତରଣ ବିଶିଷ୍ଟ କୌଣସି କୋଣ ବ୍ଯବହାର କଚାଯୀଇଅଛି । 
ଘର ବାହାରେ ପତଳା ଆସ୍ତରଣର ସୌରକୋଷ କେବଳ ପରୀକ୍ଷାମ୍ଭନଳ ଭାବରେ 
ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଅଛି । 

ଅନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଫଟୋଭୋଇଟାକକ ସଂପ୍ରଦାୟର ଦୃଢ଼ ବିଶ୍ବାସ ଯେ ଖୁବ୍‌ଶୀଘ୍ର 
ଭୂ-ପୃଷ୍ଠରେ ଶକ୍ତି ୩ତ୍ତ୍ରାଦନରେ ପତଳା ଆସ୍ତରଣ ଥୁବା କୌଣସି କୋଷର 
ଗରୁତ୍ଧପୁଣି ଆାବିଭାବ ହେବ । ପ୍ରକୂନରେ କେବଳ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଆସ୍ତରଣ ସୌରକୋଷ 
୯୪ ଟୋଭୋଲଟାଇକର ଯଥେଷ୍ଟ ମୃଲ୍ୟ ହ୍ରାସ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରିବ, 
ଯାହା ବୃହଦାକାର ସୌର ଫଟୋଭୋଲ୍ଥାଇକରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଅବଶ୍ଯକ । 
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ଆଧାର ନିର୍ମାଶ 


ସୌରକୋଷ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପ୍ରାଶକେନ୍ଦ୍ର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ` 
ଏହା କାର୍ଯ୍ୟକରିବା ପାଇଁ ଆହୁରି ଅନେକ ଉପାଦାନ ଆବଶ୍ଯକ । ପ୍ରକୃତରେ 
ସୌରଫ ଟୋଭୋଲଟାଇକ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଖାଲି ସୌରକୋଷର ବିଶେଷ କିଛି 
ମୂଲ୍ୟ ନାହିଁ । ଏକ ସଫଳ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ପ୍ରଣାଳୀର ନକ୍ସା ଏବଂ ନିର୍ମାଣ 
ପାଇଁ ପରିପକ୍ସ ତଥା ଉତ୍ତମ ଆଧାର ଆବଶ୍ଯକ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ କେତୋଟି ମନୋନୀତ 
ସୌରକୋଷକୁ ପରସ୍ପର ସହ ସଂଯୋଗ କରି ରଖାଯାଏ । ଆଧାରକୁ ପ୍ରତିକୂଳ 
ବାହ୍ଯ ପ୍ରଭାବରୁ ଅଲଗା ରଖାଯାଏ । ଏହି ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ବ୍ଯବସ୍ଥାଟି ହେଉଛି 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ଼୍ୟୁଲ । 


ସୌରକୋଷର ସମଷ୍ଟି 

ସମସ୍ତ ପରିବାହୀ ପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ଷା, କାକର, ଧୂଳି, ଆବର୍ଜନା, ଗ୍ଯାସ ଆଦି 
ପ୍ରତିକୂଳ ପାରିପାଶ୍ବିକ ଅବସ୍ଥାକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରି ପାରୂଥ୍ବା ଆବଶ୍ଯକ । ଉପଯୁକ୍ତ 
ଏକତ୍ରୀକରଣ ବିନା ଏକ ଅର୍ଵପରିବାହୀ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତିଶୀଘ୍ର ଅକାମି ହୋଇ ପଡ଼ିବ । 
ଏହି ରେକ଼ିଫାୟାର ଡାୟୋଡ, ଟ୍ରାଞ୍ଜଷ୍ଟର, ଇଣ୍ଟିଗ୍ରେଟେଡ ପରିପଥ ପରି କୌଣସି 
ଅର୍ବପରିବାହୀ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରାୟ ସବ୍ରବେଳେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ବା ଧାତବ ଖୋଳ ଭିତରେ 
ବନ୍ଦ ହୋଇଥାଏ, ଯାହା ବାହାରକୁ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ସୌରକୋଷ ମଧ୍ଯ 
ଅର୍ବପରିବାହୀ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଭଲଭାବରେ ବନ୍ଦ କରି ରଖ୍‌ବାକୁ 
ହେବ । 

ଡାୟୋଡ ବା ଗ୍ରାଞ୍ଜଷ୍ଟର ପରି ଅର୍ବପରିବାହୀ ଉପାଦାନ ଅପେକ୍ଷା ସୌରକୋଷକୁ 
ବାହ୍ୟ ପ୍ରଭାବରୁ ଅଲଗା କରି ରଖ୍‌ବା ଅଧୁକ କଷ୍ଟକର । ପାରମ୍ପରିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ 
ଘର ଭିତରେ କାମ କରିଥାଏ । କିନ୍ଧୁ ସୌର ଫଟୋଭୋଇଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ସବ୍ରବେଳେ ମୁକ୍ତ ଆକାଶତଳେ ଅନିଶ୍ଚିତ ତଥା ପ୍ରତିକୂଳ ଜଳବାୟୁ ଓ ପାରିପାଶ୍ମିକ 
ପରିସ୍ଥିତିରେ କାମ କରେ । ଏହି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁ ସୌରକୋଷକୁ 
ନିରାପଦ ରଖୁବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହାବ୍ୟତୀତ କେତେକ ଆଲୋକ ସମ୍ଭେଦନଶୀଳ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ପ୍ରଚଳିତ ଅର୍ଵପରିବାହୀ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅନ୍ଧକାର 
ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅସ୍ଵକ୍ଛ ଖୋଳ ଦ୍ଵାରା ଢଙ୍କାଯାଇଥାଏ । 
କିନ୍ଧ ସୌରକୋଷର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ଲୀନ ହୋଇ ଯାଉଥ୍‌ବା ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଉପରେ 
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ଆଧାର ନିର୍ମାଣ ୬୧ 


ନିର୍ଭର କରୁଥ୍ବା ଯୋଗୁ ଏହା ସୌରକୋଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପହଞ୍ଚବା ପାଇଁ ଆଗପଟେ 
ଏକ ସ୍ଵଚ୍ଛ ଢାଙ୍କୁଣୀ ଆବଶ୍ଯକ । 

ବାହାରେ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ସୌରକୋଷକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଏହା ଦ୍ବାରା 
ଶକ୍ତି ତିଆରି କରି ହେବ ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ. ସିଲିକନ ସୌରକୋଷ ଯେଉଁ 
ଆୟତନର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସର୍ବାଧ୍୍‌କ ୦.୭ ଭୋଲ୍ମର ସଳଖ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିପାରିବ । 


ଉଦ୍‌ଭାର (102ଏ) ସହ ସଂଯୋଗ କଲେ ଏହା ଆହୁରି କମିଯିବ । ପୂନଶ୍ଚ 
ସକ୍ରିୟ ଆୟତନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଥ୍‌ବା ଏହି ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ସୀମିଚ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
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D9 ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


୧୦୦ ମିଲିମିଟର ବ୍ଯାସର ଏକ ସ୍ତଟିକାକୃତି ସିଲିକନ ସୌରକୋଷ ନିୟମ 
ଅନୁସାରେ ସର୍ବାଧୁଵକ ହାରାହାରି ଏକ ପିକୱାଟ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରିବ । 
ଏହା ସାଧାରଣ ଟର୍ଚ୍ଚଲାଇଟ ଜଳାଇବା ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଅନ୍ଯୁନ ୩ ଭୋଲୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଆବଶ୍ଯକ । ପ୍ରକୃତରେ ଆମେ ୧.୫ ଭୋଲୁର 
ଦ୍ରଇଟି ଶୂଷ୍ଠ ବ୍ଯାଟେରୀକୂ ପଂକ୍ତି ସଂଯୋଗ କରି ୩ ଭୋଲୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଦ୍ବାରା 
ଟର୍ଚ୍ଚ ଆଲୁଅ ଜଳାଇଥୀଉ । ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସୌରକୋଷ ୧.୫ ଭୋଲ୍ମର 
ଶୁଷ୍ଠ ବ୍ଯୟାଟେରୀର ଅନୁରୂପ, କିନ୍ତୁ ବ୍ଯାଟେରୀ ପରି ଏହା ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ କରିପାରିବ 
ନାହିଁ । ୧.୫ ଭୋଲୁ ବ୍ଯାଟେରୀକୁ ଶକ୍ତିର ଏକକ ଧରିବା ପରି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ଆଧାର ନିର୍ମାଣରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସୌରକୋଷ ଏକକ ପରି କାମ କରିଥାଏ । 


S75 cHlରcmାଷକୁ ପଂଵ ଅଯ 
ଲକର୍ଚହ୍ରେଷଲ୍‌ ଉଚ 


ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଭୋଲ୍ମ ପାଇବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ସଂଖ୍ଯକ ସୌରକୋଷ ପରସ୍ସର 
ସହିତ ପଂଭ୍ତି ସଂଯୁକ୍ତ ହେବା ଉଚିତ । ମୂକ୍ତାକାଶତଳେ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଆଗରୁ 
ଏହାକୁ ନିବୁଜ ଭାବରେ (Hermetically) ବନ୍ଦ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏକ 
ସ୍ଵଚ୍ଛ ଆବରଣ ଥ୍‌ବା ପରସ୍ପଥର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ସୌରକୋଷର ଏହିପରି ଏକ 
ନିଭୂତ ସମଷ୍ଷିକୁ ମଡ଼୍ଯୁଲ କୁହାଯାଏ, ଯାହା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ମୌଳିକ 
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ଆଧାର ନିର୍ମାଣ ୬୩ 


ଅଧାର ଅଟେ । ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସ୍ତରରେ ଗୋଟିଏ ମଡ଼୍ଯୁଲ ତିଆରି ପାଇଁ ୩୪ରୁ 
୩୬ଟି ସିଲିକନ ସୌରକୋଷକୁ ପଂଚ୍ରିଦ୍ଧାରୀ ସଂଯୋଗ କରା ହେଉଅଛି । ଏହାଦ୍ଵାରା 
ମଡ଼୍ୟଲଟି ୧୨ ଭୋଲୁ ବ୍ୟାଟେରୀକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇପାରିବ । ଯାହାହେଉ ଆର୍ନ୍ତଜାତିକ 
ବଜାରରେ ଉଭୟ ବଡ଼ ଓ ସାନ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ମଡ଼୍ୟୁଲ ମଧ୍ଯ ମିଳୁଅଛି । 

ଗୋଟିଏ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ଼୍ଯୁଲର କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଆବଶ୍ଯକୀୟ 
ଗୁଣ ରହିବା ବାଞ୍ଚନୀୟ । କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଥ୍‌ବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାହ୍ୟ ଅବସ୍ଥାକୁ ପ୍ରତିରୋଧ 
କରିବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ଯତ୍ନର ସହିତ ଭଲ ଭାବରେ ଆବୁ କରି ରଖୁବା 
ଦରକାର । ଭିତରେଂ ଏବଂ ବାହାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷୟକ୍ଷତି 


' ସୌରିକୋଷ ଗୁଡ଼ିକ ଯୋଡ଼ି ଏକାଠି କରିବା 


ହେବା ଉଚିତ ନୁହେଁ । ପୂଣି ଏଗୁଡ଼ିକ ହାଲୁକା ହେଇଥ୍‌ବ ଏବଂ ଯେକୌଣସି 
ପରିସ୍ଥିତିରେ ନେବା ଆଣିବା ସହଜ ହେଉଥ୍‌ବ । ଶେଷରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
ନିରାପଦ, ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅନୁକୂଳ ଏବଂ ଦେଖ୍ବାକୁ ସୁନ୍ଦର ହୋଇଥୁବା 
ଆବଶ୍ୟକ । ଆଧୁନିକ କାରିଗରି ବିଦ୍ୟା ଆମକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଆସ୍ତରଣ ଥ୍ବା ଆଲୋକଚିତ୍ର, 
ବଦିମଲାଟ ତଥା ପ୍ରଚାରପତ୍ର ଯୋଗାଇଛି । ଏକ ପତଳା ନିର୍ଭରଶୀଳ ସ୍ଵଚ୍ଛ 
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D୪ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଆସ୍ତରଣ ଦ୍ଵାରା ସେ ସବୂକୂ ସଂରକ୍ଷଣ କରାଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
ଏହି ମୂଳ ବହିର ମଲାଟକୁ ସହଜରେ ବ୍ଯବହାର କରିବାକୁ ଏବଂ ଦୀର୍ଘଦିନ 
ପାଇଁ ସାଇତି ରଖ୍‌ବାକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକର ସୃକ୍ଷ୍ମ ଆସ୍ତରଣରେ ଢଙ୍କା ଯାଇଛି । 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ଼୍ଯୁଲ ମଧ୍ଯ ଦୃଢ଼ ହୋଇରହିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏଣୁ ସେହି 
ମୌଳିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଆସ୍ତରଣ ଦେବା ପଦ୍ଧତି ଏହାର ନିର୍ମାଣରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯୀଉଅଛି । ବର୍ରମାନ ନିର୍ବାରିତ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏହିପରି 
ଆବରଣ ଦେଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ପରସ୍ପରକୁ ଯୋଗ କରୁଥ୍୍‌ବା ସୌରକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ 
ଇଥାଇଲ ଭିନାଇଲ ଆସିଟେଟ ବା ଇଭିଏ ନାମକ (Ethyl Vinyl! Acetate, 
EVA) ପଲିମରର ଦୁଇ ସ୍ତର ଦ୍ଵାରା ଏକାଠି କରି ରଖାଯାଏ ! କେତେକ ଜୋତାର 
ତଳିପା ତିଆରିରେ ମଧ୍ଯ ଇଥାଇଲ ଭିନାଇଲ ଆସିଟେଟ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 
କିନ୍ଧ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ତିଆରି ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଇଥାଇଲ ଭିନାଇଲ ଆସିଟେଟର 
ଗୁଣାବଳୀ ଅନେକ ଅଲଗା । ଆଗପଟେ ଏକ ସ୍ଵଚ୍ଛ କାଚ ଏବଂ ପଛପଟେ 
ଶୀତତାପ ପ୍ରତିରୋଧକ ଅସ୍ଵଚ୍ଛ ପଲିମର ସ୍ତର ଦ୍ଵାରା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମତଡ୍ୟୁଲକୁ 
ଅତି ନିବିଡ଼ ଭାବରେ ବନ୍ଦ କରାଯାଇଥାଏ ! ଉପର କାଚକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
: ଗରମ ଓ ଥଣ୍ଡା କରି ଦୃଢ଼ କରାଯାଇଥାଏ । ଫଳରେ ଏହାକୁ ମଟରଗାଡ଼ି 
ଝରକାରେ ବ୍ୟବହୃତ ଚୂନା ହେଉ ନ ଥୁବା କାଚପରି କରାଯାଏ । 


ମଡ଼୍ଯୁଲ, ଫଳକ ଏବଂ ଧାଡ଼ି (Modules, Panel and Arrays) 

ସଂଯୂକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ସୌରକୋଷଗୁୂଡ଼ିକର ଆୟତନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି 
୩୬ କୋଷ ଥୁବା ମଡ଼୍ଯୁଲର ଶକ୍ତି ପରିମାଣ ଏକ ପିକଓୱାଟର କିଛି ଭଗ୍ଧାଂଶଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ୭୦ ପିକୱାଟରୁ ବେଶୀ ହୋଇପାରେ । ସଂଯୁକ୍ତ କୋଷଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଖ୍ୟା ୩୬ରୁ ବେଶୀ ହେଲେ ମଡ଼୍ଯୁଲର ଶଭ୍ତି ଅଧ୍କ ହୋଇପାରେ । ଏପରି 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉତ୍ପାଦିତ ଭୋଲୁ “ମଧ୍ୟ ଅଧ୍କ ହେବ । ପଢ୍ତି ପ୍ରଣାଳୀରେ ୭୨ଟି 
କୋଷ ଲାଗିଥ୍୍‌ବା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ଼୍ଯୁଲ ମଧ୍ଯ ମିଳୁଅଛି ଯାହା ୨୪ ଭୋଲ୍ମ 
ବ୍ୟାଟେରୀକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ପାରିବ, ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମତଡ୍ଯୁଲର ଶକ୍ତି ପରିମାଣ 
ଏଥ୍‌ରେ ସଂଯୁକ୍ତ ସୌରକୋଷଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ପରସ୍ପର 
ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ସମସ୍ତ ସୌରକୋଷ ଏକା ପ୍ରକାରର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଡ୍ଯୁଲର 
ଶକ୍ତି କୋଷଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତିର ସମ୍ମିଶ୍ରଣ ସହ ସମାନ ହେବା ଉଚିତ । ଦୂର୍ଭାଗ୍ଯବଶତଃ 
ଏପରି ହୁଏ ନାହିଁ କାରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷର ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା ସମାନ 
ହେଇ ନ ପାରେ । କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ହେତୁ କିଛି 
ଶକ୍ତି ଅପଚୟ ଘଟିପାରେ, ଯାହା ମଡ଼୍ଯୁଲର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କମେଇ ଦେବ । 
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ଆଧାର ନିର୍ମାଣ D୫ 


ଏହି ଅପଚୟକୁ ବନ୍ଦ କରିବା ଉଚିତ ! ତେଣୁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ନିର୍ମାତାମାନେ 
ସୌରକୋଷଗୁଡ଼ିକରେ ଯଥାର୍ଥ ବିଦ୍ୟୁତ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଆଣିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି । 


tn 


ଚା A 


¢ 
Z', 


M4 


Ce 


` ଫଟୋ ଭୋଲଟାଇକ୍‌ ମଢ଼୍ଯୁଲାର୍‌ ଲାମିନେସନ 


= pe 


ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ୍ଯୁଲ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବସ୍ଥାର 
ମୌଳିକ ଆଧାର ଅଟେ । କିନ୍ଧ ଏହାର ଶକ୍ତି ଏବଂ କ୍ଷମତା ଗୋଟିଏ ମଡ୍୍ୟୁଲ 
ଦ୍ବାରା ସୀମିତ ରହିବା ଅନାବଶ୍ଯକ । ପ୍ରକୃତରେ ଗୋଟିଏ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଯେ କୌଣସି ପରିମାଣର ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରେ । ଏହାର 
ସଂଜ୍ଞା ଅନୁଯାୟୀ ମତ୍ର୍ଯୁଲଗୁଡ଼ିକୁ ପଂକ୍ତି ଦାରୀ (ଅଧଵକ ଭୋଲ୍ପ ପାଇଁ) ବା 
ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବରେ ( ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ବୃଦ୍ଧି କରିବାକୁ) ବା ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁସାରେ 
ପଂକ୍ତି ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବରେ ଯୋଗ କରାଯାଇ ପାରିବ । ପ୍ରତ୍ଯେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉତ୍ପାଦିତ ଶକ୍ତିର ବୃଦି ହେବ, ତେଣୁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଶକ୍ତିକୁ 
ସହଜରେ କମ୍‌ ବେଶି କରିହେବ । ଉତ୍ପାଦିତ ଭୋଲ୍ମକୁ ମଧ୍ଯ ଦରକାର ଅନୁଯାୟୀ 
ନିୟନ୍ତଣ କରିହେବ । ସମସ୍ତ ଫଟୋ ଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ ଥ୍‌ବା ଏହି 
ଅତ୍ଭୁତ ପରିବର୍ରନ କ୍ଷମତା ପାରମ୍ପରିକ ଗ୍ରିଡ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 
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୬୬ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


a EE 


ଫଟୋ ଭୋଇଲଟାଇକର୍‌ ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ 


ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ୍୍ଯୁଲକୁ “ବାହାରେ ଧରି ରଖୁବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ବା 
ତାଠୁ ବେଶି ସହାୟକ ଆଧାର ଦରକାର । ଆବଶ୍ଯକୀୟ ବ୍ଯବସ୍ଥାର କ୍ଷମତା, 
କାରିଗରି ସୁବିଧା ଏବଂ ଦୃଢ଼ତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଏକ ବା ଅନେକ 
ମଡ଼୍ଯୁଲରୁ ଗୋଟିଏ ଆଧାର ଧାରଣ କରିପାରିବ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଇସ୍ପାତ 
ବା ଆଲୁମିନିୟମ ପରି ଦସ୍ତା କଲେଇ କରାହୋଇଥ୍‌ବା ବା ରଙ୍ଗ କରାହୋଇଥ୍‌ବା 
ଧାତୁରେ ନିର୍ମିତ । କାରିଗରି ନକ୍ସା ଏବଂ ଆଧାରର ମନୋନୟନ ଏପରି ହେବା 
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ଆଧାର ନିର୍ମାଣ ୬୭ 


ଉଚିତ ଯେପରିକି ଉକ୍ତ ଆଧାର ମଡ୍ର୍ଯୁଲଟିକ୍ର ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି ପାଇଁ ଧରି 
ରଖ୍ପାରିବ । ଏହି ଅବଲମ୍ବନ ବା ଆଧାରରେ ତାର ସଂଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ସଂଯୋଗ ବାକ୍ସ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ । ଏହିପରି ପରସ୍ପର ସଂପୃକ୍ତ 
ମଡ଼୍ୟୁଲ, ତାର ଏବଂ ସଂଯୋଗ ବାକ୍ରର ସମ୍ଚୂର୍ଣ୍ଣ ଆଧାରକୁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ଫଳକ କୁହାଯାଏ । | 


ଉପଯୂସ୍ତ ସଂଖ୍ଯକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଫଳକଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଯୁକ୍ତ କରି ଏହାର 
କ୍ଷମତା ଆହୁରି ବଢ଼ାଯାଇପାରିବ । ପରସ୍ପର ସଂଯୁକ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟରଟ ଫଳକଗୁଡ଼ିକର 
ମିଶ୍ରଣକୁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶ୍ରେଣୀ କୁହାଯାଏ । କାରିଗରି .ସୁବିଧା ପାଇଁ ଏକ 
ଶ୍ରେଣୀକୁ ଉପଯୂକ୍ତ ସଂଖ୍ଯବ ନୋଟ ଛୋଟ ଉପଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ । 
ଏହିପରି 'ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତିର ପରିବର୍ଗନ ସୁବିଧା ୧ ବା ୨ ପିକୱାଟ 
ସୌରକୋଷଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଦଶଗୁଣ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ମଡ଼୍ଯୁଲ, ଶହେଗୁଣ 
କ୍ଷମତାର ଫଳକ ଏବଂ ଲେଷରେ ବହୁ ମେଗାୱାଟ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶ୍ରେଣୀ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇପାରେ । 

ତେଣୁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତି ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉପଯୋଗୀ, କାରଣ ଯେ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ଯକ ମଡ଼୍ଯୁଲ, ଫଳକ ବା ଉପଶ୍ରେଣୀକୁ ଯଆର୍ଥ ଭାବରେ ସଂଯୋଗ କରି 
ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିହେବ । କିନ୍ଧ ଶ୍ରେଣୀ ବା ଧାଡ଼ିର ଶକ୍ତି କ୍ଷମତା 
ମଡ଼୍ୟଲ ବା ଫଳକଟଗୁଡ଼ିକର ସିଧା ଶକ୍ତି ସମ୍ମିଶ୍ରଣ ବୋଲି ଧରିନିଆଯାଇ ପାରିବ 
ନାହିଁ । ଠିକ୍‌ ` ଭାବରେ ବାଛି, ମିଳାଇ ସଂଯୋଗ ନ କଲେ ଅସାମଞ୍ଜସ୍ଯ 
ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅପଚୟ ଯୋଗୁ ମିଶ୍ରିତ ଶକ୍ତି ଷ୍ରେଣୀର ସଂହତ ଶସ୍ତିଠାରୁ 
ଭିନ୍ନ ହୋଇପାରେ । 
ସ୍ଥାୟିତ୍ବ 

ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭାବରେ ଅତି କମ୍‌ରେ ଦ୍ୂଇଦଶନ୍ଧି କାମ କରିବା ପାଇଁ 
ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପରିକଳ୍ପନା କରାଯାଇପାରେ । କିଛି 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ନିର୍ମାତା ଏହି ସମୟକୁ ୩୦ ବର୍ଷ ମଧ୍ଯ କହିଥାନ୍ତି । ଗତ 
ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧିର ବିସ୍ତୃତ ଅଭିଜ୍ଞତାରୁ ଢଣାଯାଏ ଯେ ଏପରି ଅନୁମାନ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ବାସ୍ତବ । ପ୍ରକୃତରେ ବର୍ରମାନ ବ୍ଯବହାର କରା ହେଉଥ୍‌ବା କାରିଗରି ଦ୍ଵାରା 
ଅନ୍ତତଃ ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧିର କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ସମ୍ଭବ ହେଇପାରିବ । ଅବଶ୍ଯ ଏହି ସ୍ଥାଯିତ୍ସ 
ଏବଂ ବାସ୍ତବତାକୁ ନିଶ୍ଚିତ କରିବା ମୂଳରେ ଅଛି ଉତ୍ପାଦନର ଗୁଣାବଳୀ । ବିଶେଷତଃ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ୍ୁଲ ନିର୍ମାଣରେ ଅତଳ ନ ନିଦଦଷ୍ଟ କରିବା । ଇଟାଲୀର 
ଇସ୍କ୍ରାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଇଉରୋପୀୟ ବ୍ୟବସାୟିକ ସଂସ୍ଥା (£1:୯)ର ମିଳିତ ଗବେଷଣା 
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D୮ ସୌରଂ ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଆମେରିକାର ଜେଟ ପରିଚାଳନା ପ୍ରୟୋଗଶାଳା 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ମାନ ନିର୍ବାରଣ ନିମନ୍ତେ ଅଲଗା ଅଲଗା ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥ୍‌ଲେ । ମିଳିତ ଗବେଷଣା ଦ୍ବାରା ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପଦ୍ଧତିକୁ ନିୟମିତ 
ଭାବରେ ଆଧୁନିକୀକରଣ (Up ୦ dat) କରା ହେଉଅଛି । ଏହି ସବୁ 
ତ୍ରରାନ୍ଧିତ ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାରା ଆମେ ବର୍ରମାନ ମୋଟାମୋଟି ନିଶ୍ଚିତ ହୋଇପାରିବା 
ଯେ ବ୍ଯବସାଯିକ ମଡ୍ର୍ଯୁଲଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ବାରିତ ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହେବ । 
ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଭାରତୀୟ ମାନ ନିର୍ବାରଣ ସଂସ୍ଥା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ମଡ଼୍ଯୁଲ ତଆ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉପାଦାନର ଆବଶ୍ଯକୀୟ ମାନ ନିର୍ବାରଣ 
ତଥା ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ଥିର କରିବାରେ ଚେଷ୍ଟାରତ । ପୁନଶ୍ଚ ଦିଲ୍ଲୀ ନିକଟରେ 
ଥୁବା କେନ୍ଦ୍ର ସରକାରୀ ସଂସ୍ଥା “ସୌର ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର (Solar Energy 
Centre) ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ଼୍ୟୁଲର ବିଶେଷ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉପାୟ 
ତଥା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଛନ୍ତି । 
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ସମାହାର 


ଯେତେ ଆବଶ୍ୟକ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସୌରକୋଷ ପରି ପ୍ରାଣକେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ମୁଖ୍ଯ 
ଆଧାର ସଦୃଶ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମତଡ୍୍ଯୁଲ ସମ୍ଚୂର୍୍ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ । ଆଉ କିଛି ଅଧ୍କ ଉପାଦାନ ତଥା କ୍ଷୁଦ୍ର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଅତ୍ଯନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ, ଯାହା ବିନା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାଟି ଆମେ ଚାହିଁବା 
ଅନୁସାରେ କାମ କରିପାରିବ ନାହିଁ । ଏହି ଉପାଦାନ ତଥା ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକୁ ସାଧାରଣତଃ ` 
ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ସମତୁଳନ”? (Balance of System) କୁହାଯାଏ । ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ୟୁତର ଅନେକ ବିଶେଷ ଲକ୍ଷଣ ଓ ବୈଷିଷ୍ଠ୍ଯ ଥାଏ, 
ଯାହା ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍୍ଯୁତରେ ନ ଥାଏ । ଏହି କାରଣରୁ ବ୍ଯବସ୍ଥାର- ସମତୂଳନ 
ଆବଶ୍ୟକ । 


ବିଶେଷ ଲକ୍ଷଣ 

ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ଼୍ଯୁଲ ଫଳକ ବା ଧାଡ଼ି ଯଥେଷ୍ଟ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 
ପଡ଼ୁଥ୍ବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଳଖ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରେ । କିନ୍ଧ ଏହା ଉତ୍ପନ ଶକ୍ତିକୁ 
ସଞ୍ଚୟ କରିପାରିବ ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ଧାଡ଼ିରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା କ୍ଷମତା ତଥା ଶକ୍ତି 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣର ତୀବ୍ରତା ଏବଂ ପ୍ରକୃତି, ସୌରକୋଷର ତାପମାନ, ଧାଡ଼ିର ଗୁଣାବଳୀ 
ତଥା ସମତଳ ସହ ଗଠନ କରୂଥ୍‌ବା କୋଣ ଏବଂ ସର୍ବୋପରି ସଂଯୂକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ଉଦ୍‌ଭାର ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ତେଣୁ କୋଇଲା ଜଳା ହେଉଥ୍‌ବା ବା 
ଅନ୍ୟ ପାରମ୍ପରିକ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଶକ୍ତି ପରି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ିକୁ ଅପରିବର୍ଗନୀୟ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନର ଆଧାର ବୋଲି ଗଣାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ । ପ୍ରକୃତରେ . 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକରୁ ବାହାରୂଥ୍‌ବା ବିଦ୍ଯୁତସ୍ରୋତ ତଥା ଭୋଲ୍ମର ପରିମାଣ ଦିନର 
ସବୁ ସମୟରେ କମ୍‌ ବେଶି ହେବ, କାରଣ ସେହି ସମୟରେ ପଡ଼ୁଥ୍‌ବା ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 
ତଥା ତାପମାନରେ ମଧ୍ଯ ପରିବର୍ଗରନ ହୋଇଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ ' ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ବା 
ଜାଳେଣିର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ହେବ ନାହିଁ । ଧୂଳି, କୁହୁଡ଼ି ମେଘ 
ଘୋଡ଼ାଇବା, ପାଖରେ ଥ୍ଦା କୋଠାଘର, ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁ ଗଛ ଆଦି ଜଳବାୟୁ 
ଏବଂ ପରିବେଶ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପରିସ୍ଥିତି (ଜarameter) ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର 
କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ଏବଂ କ୍ଷମତା ଉପରେ ମଧ୍ଯ ଅନୁକୂଳ ପ୍ରଭାବ ପକାଇବ । ସମତଳ 
ସହିତ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ କୋଣ ଗଠନ କରି ସ୍ଥାପନ କରା ହୋଇଅଛି କିମ୍ବା ପ୍ରତ୍ଯହ 
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ସମାହାର ୭୧ 


ବା ସାପ୍ତାହିକ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ ଅନୁସରଣ କରୁଅଛି । ଏହା ଉପରେ ମଧ୍ଯ ଫଟୋ 
ଭୋଲଟାଇକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ନିର୍ଭର କରେ, କାରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପଡୁଥ୍‌ବା 
ଆଲୋକର ପରିମାଣ ଏହି ଅନୁସାରେ ବଦଳୁଥାଏ । ଏହି କେତେକ ମୁଖ୍ଯ 
ପ୍ରାକୃତିକ ବା କୃତ୍ରିମ ପରିମିତି ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର କାର୍ଯ୍ଯ 
ସମ୍ପାଦନ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ । 


ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଲକ୍ଷଣ ହେଉଛି ସ୍ଥାନ ତଥା ଉଦ୍‌ଭାର 
ଉପରେ ସହଜୀବୀ ନିର୍ଭରଶୀଳତା, ଯାହାର ଅନୁରୂପ ପ୍ରଚଳିତ ବିଦ୍ର୍ୟୁତଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନରେ 
ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ସ୍ଥଳ ବିଶେଷ ତଥା ନିର୍ବାରିତ ଉଦ୍‌ଭାର ପାଇଁ ବିଶେଷ 
ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏକ ଧାଡ଼ି ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନରେ ତଥା ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍‌ଭାର 
ମାଧ୍ୟମରେ ପୂରାପୂରି ଅଲଗା କାମ କରେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଗୋଟିଏ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଆକାର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଉ, ଯାହା ବର୍ଷସାରା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ ସୌର ବିକିରଣ ହେଉଥ୍‌ବା ଦିଲ୍ଲୀ ଜୟପୂର ବା ଲାଦାଖର 
ଲେହ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଉକ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଯେତେଦୂର ସମ୍ଭବ ଉତ୍ତର-ପୂର୍ବରେ ସିଲ, 
ଦକ୍ଷିଣ ପୂର୍ବରେ ଆଣ୍ଡାମାନ ଓ ନିକୋବର ଦ୍ରୀପପୁଞ୍ଜ, ଦକ୍ଷିଣଓ-ପିମରେ ଲାକ୍ଷା 
ଦ୍ବୀପ ବା ଉତ୍ତର ପଶ୍ଚିମରେ ଶ୍ରୀନଗର ଭଳି ସ୍ଥାନରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ଅକ୍ଷମ 
ହେବ, କାରଣ ଏହିସବୁ ସ୍ଥାନରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସୌରଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ ! ତେଣୁ 
ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଉଦ୍‌ଭାର ତଥା ସ୍ଥାନ ଉପରେ ଖୁବ୍‌ ବେଶି 
ନିର୍ଭରଶୀଳ, ଯାହା ଅନ୍ଯ ଶକ୍ତି ପ୍ରକନ୍ଧ ପାଇଁ ପ୍ରଯୂଜ୍ଯ ନୂୁଟୈ । ଏହି ଗୁଣାବଳୀ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ସ୍ଥାନ ବିଶେଷରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିବାକୁ ବାଧ୍ୟ କରେ, ଯାହା ପ୍ରଚଳିତ ଶକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦରକାର ହୁଏ ନାହିଁ । 


ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ଆଉ ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଧର୍ମ ହେଉଛି ପରିବେଶର 
ତାପମାନ ସହ ଏହା ପ୍ରତିଲୋମାନୁପାତୀ, ଯାହା ସୌର ତାପଜଶକ୍ତିରେ ଦେଖାଯାଏ 
ନାହିଁ । ଉତ୍ତାପ ବା ତାପଜ ଶକ୍ତି ବାଞ୍ଚନୀୟ ହୋଇଥୁବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପରିବେଶର 
ତାପମାନ ଅଧ୍କ ହେଲେ ସୌର ତାପଜ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଧ୍କ ସକ୍ରିୟ ହୁଏ । 
ବିପରୀତ ଭାବରେ ପରିବେଶର ତାପମାନ ବଢ଼ିବା ସହ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ କମିଯାଏ । ତେଣୁ ପରିବେଶର ତାପମାନ କମ୍‌ ° 
ଥ୍ବା ଲେହ ପରି ସ୍ଥାନରେ ଅବା ଏକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ରାଜସ୍ଥାନର 
ଜୟସାଲମେର ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିବ, ଯଦିଓ ଶୀତରତୁରେ 
ଦୁଇଟିଯାକ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରାୟ ଏକା ପରିମାଣର ସୌରଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ । ସୌର 
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ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ପାଇଁ ଏକା ପରିବେଶରେ ଥୁବା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶୀତଳ ସ୍ଥାନ ମନୋନୀତ କରାଯାଏ । 


ଏହିସବୁ ଲକ୍ଷଣ ଏବଂ ଗୁଣାବଳୀ ଯୋଗୁ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାରୁ 
ନିର୍ଗତ ବିଦ୍ଯୁତଶକ୍ତି ପାରଖରିକ ଉତ୍ସରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା ବିଦ୍ଯୁତ ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଧରଣର । 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଆମର ଚାହିଦା ଅନୁସାରେ ଘରେ ବ୍ଯବହାର କରୁୂଥ୍‌ବା 
ପରିବର୍ରନଶୀଳ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ଲଗରୁ ବା ରେଡ଼ିଓ କିମ୍ଭା ଟର ଲାଇଟରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାହେଉଥ୍‌ବା ସଳଖ ବିଦ୍ରୟତ ବ୍ୟାଟେରୀରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବ । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ 
ଯଥାର୍ଥ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୋଗ କରା ନ ହେଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେବଳ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ 
ଥ୍ବା ସମୟରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ୟୁତ ମିଳିପାରିବ । 


ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା 

ଯଥେଷ୍ଟ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପଡ଼ିଲେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ି ସଳଖ ବିଦ୍ରଯୁତ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିଥାଏ । ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଧାଡ଼ିକୁ ସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ ଉଦ୍‌ଭାର 
ସହିତ ଦ୍ରଇଟି ତାର ତଥା ସଂଯୋଗ କରୁଥ୍‌ବା ସ୍ଵିଚ୍‌ ଦ୍ବାରା ଯୋଡ଼ି ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଗଢ଼ାଯାଇଥାଏ । ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ପାଣି 
ଉଠାଉଥ୍‌ବା ସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ ପମ୍ପକୁ ଉଦ୍‌ଭାର ବୋଲି ନିଆଯାଇପାରେ, କାରଣ 
ଏହା ପରିଦର୍ଗନଶୀଳ ସଳଖ ବିଦ୍ର୍ଯୁତଶର୍ତି ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ । 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ି ଉପରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପଡ଼ିଲେ ସଳଖ ବିଦ୍ଯୁତ 
ମଟର କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ ଏବଂ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା କୂଅରୁ ପାଣି ଉଠାଇବାକୁ ସକ୍ଷମ 
ହେବ । ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାଟି ପୂରାପୂରି ସଠିକ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା କାର୍ଯ୍ଯ 
କରିବ । ସାଧାରଣ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଆବଶ୍ଯକୀୟ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଉଥ୍ବାର ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ପୂନର୍ବିନ୍ଯାସ ହୋଇପାରୁଥ୍‌ବା 
ବ୍ୟାଟେରୀରେ ଦିନବେଳେ. ଶକ୍ତି ସଂଚାର କରିବା । ମଟରକାର ବା ଟ୍ରକ 
ବ୍ୟାଟେରୀ ପରି ପୂନର୍ବିନ୍ଯାସ ହୋଇପାରୂଥ୍‌ବା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବ୍ଯାଟେରୀକୁ 
ତାପ ଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ଵିଚ୍‌ ଦ୍ବାରା ଗୋଟିଏ ମଡ଼୍ଯୁଲ ବା ଧାଡ଼ି ସହ ସଂଯୋଗ 
କରାଯାଇପାରେ । ଯଥେଷ୍ଟ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପଡ଼ୁଥ୍‌ବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ଯାଟେରୀଗୁଡ଼ିକ 
ବିଦ୍ଧ୍ୁତଶକ୍ତି ଆହରଣ ` କରୂଥ୍ବ । 

ମଧ୍ଯବର୍ରଗୀ ଇଲେକ୍ୋନିକ ପରିପଥ ସଂଯୋଗ କରି ବ୍ଯାଟେରୀକୁ ବିଦ୍ୟୁତ 
ସ୍ରୋତର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଦ୍ଵାରା ଏହି ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ଅଧ୍‌କ ମାର୍ଟିତ 
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ସମାହାର ୭୩ 


ନାଟ ରଏ 


ସୌର ପି.ଭି. ପାଣିପମ୍ପ ବ୍ଯବସ୍ଥା 


କରିହେବ । ବ୍ୟଯାଟେରୀରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାର ହେଲା ପରେ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଦ୍ବାରା ବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଗାଣ ଆପେ ଆପେ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ, କାରଣ ଆବଶ୍ଯକତାଠାରୁ 
ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତି ବ୍ୟାଟେରୀ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ । ବ୍ଯାଟେରୀରୂ ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ସରିଗଲେ 
ଏହି ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଉଦ୍‌ଭାରକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଯୋଗାଇବା ବନ୍ଦ କରିଦିଏ । 
ଏହା ବଦଳରେ ବ୍ୟାଟେରୀକୁ ଘରେ ଥ୍ବା ଆଲୋକ ପରି ଯଥାର୍ଥ ଉଦ୍‌ଭାର 
ସହିତ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇପାରେ । ଉପଯୁକ୍ତ ତାର, ସ୍ଵିଚ୍‌ଟ ଫ୍ୟଯୁଜ .ଦୁାରା ଏହାକୁ 
ସକ୍ରିୟ କରିହେବ । ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁସାରେ ବ୍ୟାଟେରୀ ଏହି ଉଦ୍‌ଭାରକୂ ବିଦ୍ଯୁତ 
ଯୋଗାଇବ । ଏହିପରି ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ନିର୍ମାଣ 
କରାଯାଏ । 


ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ 

ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ଯୁତକେନ୍ଦ୍ରରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ରଯତଶକ୍ତି ଯେ ସବ୍ରବେଳେ 
ଆବଶ୍ୟକତା ମେଣ୍ଟାଇପାରିବ ଏହା ଭାବିବା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ଏକ ପାରମ୍ପରିକ 
ଶକ୍ତିକେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ ଉତ୍ପାଦନ ସବୁବେଳେ ସମାନ ହେଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକତା 
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୭୪ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 
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ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ସମୟରେ ସୌରଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ ଆବଶ୍ଯକ 


ସେପରି ନ ହୋଇପାରେ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ବମ୍ଭେଢ କଲିକତା, ଦିଲ୍ଲୀ, ମାଡ୍ରାସ 
ପରି ଭାରତର ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରରେ ମୁଖ୍ଯତଃ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ସନ୍ଧ୍ଯା 
୬ରୂ ରାତି ୧୦ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଦ୍ଯୁତ ଆବଶ୍ଯକତା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଧ୍କ । ଅନ୍ଯ 
ଟ ଏରେ ରାତିରେ ବିଳମ୍ଭିତ ପ୍ରହରରେ ସହରବାସୀମାନେ ନିଦ୍ରାଗ୍ରସ୍ତ ସମୟରେ 
ଅ-ଏଶ୍ଯକତା କମିଯାଏ । ତେଣୁ ଏହି ସମୟରେ ଆବଶ୍ଯକତାଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ବିଦ୍ୟୁତ 
ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇଥାଏ । ଏହି କାରଣରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଅଭାବ ଘଟୁଥ୍ବା ସହରରେ 
ରାତ୍ରିର ଶେଷଭାଗରେ କାରଖାନାଗୁଡ଼ିକରେ ଅଧ୍‌କ କାର୍ଯ୍ୟ କରାଯାଏ । ଯାହା 
ହେଉ, କୌଣସି ଉପାୟରେ ଏହି ସମୟରେ ଉପ୍ପାଦିତ ତଥା ବଳକା ଶକ୍ତିକୁ 
ସଞ୍ଚୟ କରାଯାଇପାରିଲେ ଅଧ୍ଵକ ବିଦ୍ଯୁତ ଦରକାର ହେଉଥୁ୍‌ବା ସନ୍ଧ୍ଯା ସମୟରେ 
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ସମାହାର ୭୫ 


ଏହାକୁ ନିର୍ବିପ୍ନରେ ବ୍ଯବହାର କରିହୁଅନ୍ତାୟ ତେଣୁ ଉତ୍ପନ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ଯୁତ 
ଶକ୍ତିର ସଞ୍ଚୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତ୍ଯନ୍ତ ସ୍ଵବାଗତଯୋଗ୍ଯ ହେବା ଉଚିତ । ଆବଶ୍ଯକତା 
ଅନୁସାରେ ବିଶେଷ କରି ଏହା ଅଧ୍କ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଉପଯୁକ୍ତ 
ସଞ୍ଚୟ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଦ୍ବାରା ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇହେବ । 


ପ୍ରକୃତରେ କୋଇଲା, ତୈଳ, ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ଏବଂ ଆଶବିକ ବିଭାଜନୀୟ 
ପଦାର୍ଥ ପରି ଜୀବାଶ୍ଧ ଜାଳେଣିଗୁଡ଼ିକର ନିଜର ଶସ୍ତି ସଞ୍ଚୟ କ୍ଷମତା ଥୁବାରୁ 
ସମସ୍ତ ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତକେନ୍ଦ୍ରରେ ଅନ୍ତନିହିତ ସଞ୍ଚୟ ସୁବିଧା ଥାଏ । ଜଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅନ୍ତନିହିତ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବସ୍ଥା ବିଦ୍ୟମାନ, କାରଣ ଜଳଭଣ୍ଡାରରେ 
ଥ୍ବା ସଞ୍ଚତ ଜଳରେ ଏହା ଗଚ୍ଛିତ ଥାଏ । ତାର୍ତିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ଜାଳେଶି 
ବ୍ୟବହାର କରୂଥ୍‌ବା ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ର୍ଯୁତକେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁସାରେ କମ୍‌ 
ବା ବେଶି ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିହେବ । ଜିନ୍ଧ କେତେକ ପ୍ରଚଳିତ 
ତାପଜ ବିଦ୍ଯୁତକେନ୍ଦ୍ର ପୂର୍ଣ୍ଣ କ୍ଷମତାଠାରୁ କିଛି କମ୍‌ ଦକ୍ଷତା ସହ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାନ୍ତି । 
ପୁନଶ୍ଚ ଆମ ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁସାରେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ଯୁତକେନ୍ଦ୍ରକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆବଶ୍ଯକତା ଅତିବେଶୀ କମିଗଲେ ବୃହତ୍‌ 
ତାପଜ ବିଦ୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ବନ୍ଦ କରିବାକ୍ର ପଡ଼ିପାରେ । 

ବିଦ୍ରୟୁତଶକ୍ତିକୁ ପ୍ରଥମେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଧରଣର ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର କରି ଯଥାର୍ଥ 
ମାଧ୍ୟମରେ ସଞ୍ଚୟ କରାଯାଏ । ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁସାରେ ଜଚଳ୍ିତ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତରେ. 
ପୁନଃ ପ୍ରବର୍ରିତ କରିହେବ । ତେଣୁ ମନୋନୀତ ସଞ୍ଚୟ ମାଧ୍ଯମ ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତର 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଅନେକ ସଞ୍ଚୟ ମାଧ୍ୟମ ବ୍ୟବହାର କରାହୋଇଅଛି 
ବା ସଞ୍ଚୟ ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଉଅଛି । 

ପ୍ରଥମଟି ହେଲା ପମ୍ପ କରା ହେଉଥ୍‌ବା ଜଳଭଣ୍ଡାର । ଜଳଚବିଦ୍ର୍ଯୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତାରେ ଥ୍‌ବା ଦୁଇଟି ଜଳଭଣ୍ଡାରରେ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ କରାହୋଇପାରିବ । 
ନିମ୍ପ ସ୍ତରରେ ଥ୍ବା ଜଳଭଣ୍ଡାରରୁ ଉପରକୁ ପାଣି ଉଠାଇବା ପାଇଁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ 
ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିବ । ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁସାରେ ଜଳରେ ସଞ୍ଚୟ 
କରାହୋଇଥ୍‌ବା ଶକ୍ତିର ମୋଟାମୋଟି ୭୫ ଭାଗକୁ ବିଦ୍ୟୁତରେ ପରିବରିତ କରିହେବ । 
ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ଯବହାର କରାହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ରଯୁତଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହର ଏହା ସବୁଠାରୁ 
ବଡ଼ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଟେ । ଯାହା ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଦକ୍ଷତା ପାଇଁ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ 
ଅଧକ ସଞ୍ଚୟ କ୍ଷମତା ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ । 

ଅନ୍ଯ ଏକ ଉପାୟ ହେଉଛି ବ୍ଯାଟେରୀ, ମଟରକାର୍‌ରେ ପୂନବିନ୍ଯାସ 
ହୋଇପାରୁଥ୍‌ବା ବ୍ୟାଟେରୀରେ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସଞ୍ଚୟ କରାଯାଏ । 
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୭୬ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ବିଦ୍ୟୁତ ବା ଡିଜେଲ ଇଞ୍ଜିନ କିମ୍ଭା ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଚଳାଚଳ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯାଟେରୀର 
ବ୍ଯବହାର ଅତ୍ଯନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । କିଛି ବ୍ଯୟସାପେକ୍ଷ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯାଟେରୀ 
ଗାଡ଼ିର ଗତି, ଶକ୍ତିର ପରିବର୍ଭନଶୀଳତା ତଥା ନେବା ଆଣିବାର ସୁବିଧା 
ଯୋଗାଇଥାଏ । ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହା ବର୍ରମାନ ଏକମାତ୍ର 
ସଫଳ ସଞ୍ଚୟ ବ୍ଯବସ୍ଥା । 


ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ପ୍ରଚକ୍ର ବା ସଙ୍କୁଚିତ ବାଷ୍ପକୁ ପରବର୍ରୀ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରସାରିତ 
କରି ବିଦ୍ୟୁତ ଟର୍ବାଇନ ଚଳାଇବା ପରି ଯାନ୍ତିକ ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ ଶର୍ରି ସଞ୍ଚୟ 
କରିହେବ । ପ୍ରଚକ୍ର ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ ବର୍ରମାନ ଅଧ୍‌କ ବ୍ଯୟସାପେକ୍ଷ ତଥା 
କଷ୍ଟକର ଏବଂ ଏହା ବେଶୀ ବ୍ୟବହାର ହେଉ ନାହିଁ । 


ବସ୍ତୁର ତାପଜ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ଶକ୍ତିକୁ ସଞ୍ଚୟ କରିହେବ । ଆମେରିକାର 
ଅନେକ ଉପଯୋଗୀ ସଂସ୍ଥା ଗରମ ବା ଥଣ୍ଡା ପାଣି ଏପରିକି ବରଫ ଆକାରରେ 
ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ କରିବାକୂ ଚେଷ୍ଟା କରିଛନ୍ତି । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଆମେରିକାର ଟେକ୍ରାସ 
ପ୍ରଦେଶର ଡଲାସ ସହରରେ ଥ୍ବା ୨୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଗ ଫୁଟର ଅଫିସଘର ବହୁବର୍ଷ 
ଧରି ଶୀତଳ ବରଫ ମାଧ୍ୟମରେ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ବ୍ଯବହାର କରୁଅଛି । 
ଘର ଭିତର ତଥା ପାଣି ଥଣ୍ଡା ବା ଗରମ କରିବା ପାଇଁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି 
ବ୍ୟବହାର ହେଉଥ୍‌ବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାପଜ ସଞ୍ଚୟ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅନୁକୂଳ ! 
କିନ୍ତୁ ତାପଜ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଶଗର୍ରତି ସଞ୍ଚୟ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ପୂନଃଉତ୍ତାଦନ 
ଏକ ସଫଳ ପରିକଳ୍ନା ନୁହେଁ ! 

ଭବିଷ୍ୟତରେ ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶର୍ତି ବୋଧହୁଏ ସବ୍ରଠଦ୍ଧ ବେଶୀ ଉତ୍ସାହ 
ତଥା ଆଗ୍ରହଜନକ ବିଦ୍ରଯତ ସଂଗ୍ରହକାରୀ ମାଧ୍ୟମ ହୋଇପାରେ । ବିଦ୍ରୁତଶକ୍ତିକୁ 
ପ୍ରତିରୋଧ କରୁଥ୍ବା କେତେକ ଗୋଷ୍ଠୀର ଚୂମ୍ଭମକୀୟ ବସ୍ତୁରେ ଏହି ପ୍ରଣାଳୀ 
ଦେଖାଦେଇଥାଏ । ଏହାଯୋଗୁ ବିନା ଅପଚୟରେ ବିଶିଷ୍ଠ ପ୍ରତିରୋଧକ ବସ୍ତୁ 
ବିଦ୍ଯୁତ ସଞ୍ଚୟ କରିବାକ୍ର ସକ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ । ବର୍ରଗମାନ ସାଧାରଣରୁ ଅତିକମ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରତିରୋଧକ ବସ୍ତରେ ଏହି ଗୁଣ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇପାରୁଛି । 
ସାଧାରଣ ତାପମାନରେ ବିଶିଷ୍ଠ ପ୍ରତିରୋଧକ ବସ୍ତୁ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ 
ଗବେଷକମାନେ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛନ୍ତି । ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲେ ବିଦ୍ର୍ୟତ ଶକ୍ତି 
ସଞ୍ଚୟ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଧ୍‌୍କ ସହଜ ହେବ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପଡ଼ୁଥ୍ବା ସମୟରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ଶକ୍ତିକୁ ସଞ୍ଚୟ କରିପାରିଲେ ଆବଶ୍ୟକତା 
ଅନୁସାରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କୋଷରୁ ଶସଭ୍ତି ମିଳିପାରିବ । ପୂୁନର୍ବିନ୍ୟାସକ୍ଷମ 
ଗୌଣ ବିଦ୍ରଯୁତଂରସାୟନ ବ୍ଯାଟେରୀ ଏଥୁନିମନ୍ତେ ଉପଯୁକ୍ତ ସଞ୍ଚୟ ମାଧ୍ୟମ 
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ରେଳଗାଡ଼ିର ଅତିପରିବାହୀ ଚୂମ୍ଭକ 


ତାପ ସଞ୍ଚୟ 


କେତୋଟି ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟ ମାଧ୍ଯମ 


ହୋଇଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଇଛି । ସାଧାରଣତଃ ବଜାରରେ ପୁନ ବିନ୍ୟାସ ହୋଇ ପାରୁଥ୍‌ବା 
ସୀସା -ଅମ୍ଳ ଏବଂ ନିକେଲ-କ୍ୟାଡମିୟମର ବ୍ୟାଟେରୀ ମିଳୁଛି । ଉଭୟ ବ୍ଯାଟେରୀ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ବ୍ଯବହାର ହୋଇପାରିବ । କିନ୍ତୁ କେତେକ ଯାନ୍ତିକ 
ସୁବିଧା ତଥା କମ୍‌ଦାମ ଯୋଗୁ ପ୍ରାୟ ସବୁବେଳେ - ସୀସା-ଅମ୍ଲୁ ବ୍ଯାଟେରୀକୁ 
ଅଗ୍ରାଧ୍କାର ଦିଆଯାଉଛି । ତେଣୁ ଅଧ୍‌କାଂଶ ଫଟୋଭୋଲିଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ 
ଏହି ବ୍ୟାଟେରୀ ବହୁଳ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଅଛି । କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସାଧାରଣ ମଟରକାର ବ୍ଯାଟେରୀ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡ଼ିକରେ 
ବହୁ ଅସୁବିଧା ଦେଖା ଦେଉଛି । ତେଣୁ ଯାନ୍ତିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଳମ୍ଭିତ ବିସର୍ଜନ 
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୭୮ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ସୁବିଧା ଥ୍ବା ଏବଂ ସିଲିଣ୍ଡରାକୃତି ବ୍ୟାଟେରୀକ୍ର ଅଗ୍ରାଧ୍‌କାର ମିଳିଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକର 
ନିର୍ଭରଶୀଳତା, ଦୀର୍ଘ ଜୀବନ ତଥା ବିଳମ୍ଭିତ ବିସର୍ଚ୍ଚନ ଗୁଣାବଳୀ ଯୋଗୁଁ ଅନେକ 
. ଶିଳ୍ପକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ବ୍ଯାଟେରୀ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ଉଡ଼ନ୍ତା ପ୍ରଚକ୍ର ପମ୍ପ 
କରାହୋଇଥ୍‌ବା ଜଳଭଣ୍ଡାର ଆଦି ଅନ୍ଯ ଧରଣର ଶକ୍ତିସଞ୍ଚୟ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲେ ସୁଦ୍ଧା ବ୍ଯବସାଯିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏଥୁରୁ କୌଣସିଟି ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ 
ହୋଇପାରି ନାହିଁ । 


ବ୍ୟବସ୍ଥା-ସମତୂଳନ 

ବ୍ୟାଟେରୀ ସଞ୍ଚୟ ପ୍ରବର୍କନ କରାଗଲା ପରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଯୋଜନା 
ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ଇଲେଜ୍ୋନିକ ନିୟନ୍ତ୍ରଣଢ ପରିମାପ ଥା ଉପବ୍ଯବସ୍ଥା ମଧ୍ଧ 
ଆବଶ୍ଯକ, କାରଣ ବ୍ଯାଟେରୀକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଭାବରେ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ କରିବାକୁ 
ହେବ । ବ୍ଯାଟେରୀ ଗ୍ରହଣ କରୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ତଥା ଏଥ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଶସ୍ତି ମଧ୍ୟରେ ଏପରି ସାମଞ୍ଜସ୍ଯ ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ, ଯେପରିକି ଏହା ମଧ୍ଯକୁ 
ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଚାର୍ଜ ପ୍ରବେଶ ନ କରେ ବା ଏହାର ଅହେତୁକ ବିର୍ସକନ ନ ହୁଏ । 
ବ୍ୟାଟେରୀ ପାଇଁ ଉଭୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା କ୍ଷତିକାରକ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ପଦ୍ବତିରେ ସାଧାରଣତଃ ଇଲେଜ୍ୋନିକ ଶକ୍ତି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଖଞ୍ଜାଯାଇଥାଏ । 
ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଗୋଟିଏ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ କରିବା ପାଇଁ 
ସଂଯୋଗ କରୁଥ୍‌ବା ତାର, ସ୍ପିଚ୍‌ ପରିପଥ ଭଞ୍ଜକ (Circuit Bucaker} 
ଫ୍ୟୁକ ଆଦି ସାଧାରଣ ଉପାଦା ମଧ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକ । 


ଉଭୟ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ି ଏବଂ ସଞ୍ଚୟ କରୁଥ୍‌ବା ବ୍ଯାଟେରୀ ସଳଖ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଗାଇପାରିବ । ତେବେ ଅଧୁକ ପରିବର୍ଭନ ବିନା ଏହି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କେବଳ ସଳଖ ବିଦ୍ଯୁତ ଯୋଗାଇବାରେ ସାହାୟ୍ଯ କରିବ । କିନ୍ତ 
ସାଧାରଣ ଘରୋଇ ବା ଶିଳ୍ପ ଉଦ୍‌ଭାର ୨୨୦ ଭୋଲ୍ୁୁ ୫୦ ହେର୍ଡର ଏକକ 
ପ୍ରାବସ୍ଥା (Single Phasc) ବା ୪୧୫ ଭୋଲ୍ୁ, ୫୦ ଝେର୍ଜର ତିନି ପ୍ରାବସ୍ଥାର 
ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ ବିଦ୍ୟୁତ ଦ୍ଵାରୀ ପରିଚାଳିତ ହୋଇଥାଏଂ । ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଚିଦ୍ରଵତ 
ଦ୍ବାରା ଏହି ସାଧାରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ଚଳାଇବାକୁ ହେଲେ, ପ୍ରଥମେ ସଳଖ ବିଦ୍ର୍ଯତକୁ 
ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଗୀ ରୂପରେ ପରିଣତ କରି ତାପରେ ଉଦ୍‌ଭାର ସହିତ ସଂଯୋଗ କରିବାକୁ 
ହେବ । ଉପଯୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ୋନିକ ଇନଭର୍ଟର ଦ୍ଵାରା ଏହି ଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତର 
କରିହେବ । ସାଧାରଣ ବିଦ୍ରୟୁତବ୍ୟବସ୍ଥା ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ ଅନେକ ଘରେ ବ୍ୟାଟେରୀ 
ସଂଯୁକ୍ତ ଇନଭର୍ଟର ଦ୍ବାରା ଆବଶ୍ଯକ ପରିମାଣର ଚିଦ୍ଧ୍ଯୁତ ଯୋଗାଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ 
ବ୍ୟାଟେରୀ ଥାଉ ବା ନ ଥାଉ, ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଇନଭର୍ଟର 
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ସମାହାର ୭୯ 


Az YD 


ଫଟୋ ଭୋଲ୍‌ଟାଇକ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ 

କାମ କରିଥାଏ । ବିନା ବ୍ୟାଟେରୀରେ ଇଲେଢୋନିକ ଇନଭର୍ଟର୍‌ ନିର୍ମାଣ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଜଟିଳ, କାରଣ ଏହା ମଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ିରୁ ନିର୍ଗତ ତଥା କମ୍‌ ବେଶି 
ହେଉଥ୍‌ବା ଭୋଲ୍ଲେଜ, ବିଦ୍ଯୁତ ଏବଂ ଶକ୍ତିକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବା 
ଆବଶ୍ୟକ । : 

ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଉପବନ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିର ବିଶେଷ ଗୁଣାବଳୀକୁ ଉପଯୋଗ 
କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ସଂଯୋଗ କରା ହୋଇଥ୍‌ବା ଉଦ୍‌ଭାରରେ ନିରିଷ୍ଟ ସମତୁଳନ 
କରିବା ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇପାରେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ବ୍ଯାଟେରୀ ନ ଥବା 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ିରେ ସଂଯୁକ୍ତ କୌଣସି ସଳଖ ବିଦ୍ଯୁତ ମଟର ପମ୍ପର 
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Fo ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଉତ୍ତମ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ଶ୍ତି ସହ ସାମଞ୍ଜସ୍ଯ ଆଣିବାକୁ 
ହେଲେ, ଏହି ପମ୍ପର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀରେ କିଛି ପରିବର୍ରନ ଦରକାର ହୋଇପାରେ । 


ତେଣୁ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣାଟଂ କରିବା ପାଇଁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ି 
ଏବଂ ବ୍ୟାଟେରୀ ସହିତ ବହୂ ଅଧ୍‌କ ଉପାଦାନ, ଉପାୟ, ଉପବ୍ଯବସ୍ଥା ଆବଶ୍ଯକ । 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ି ଏବଂ ବ୍ୟାଟେରୀ ବ୍ଯତୀତ ଏହି ସବ୍ର ଆବଶ୍ଯକୀୟ 
ଅତିରିକ୍ତ ଉପାୟ, ଉପାଦାନ ତଥା ଉପବ୍ଯବସ୍ଥା ଏକତ୍ର ସମତୂଳିତ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଗଢ଼ିଥାନ୍ତି । 

ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଉଦ୍‌ଭାରକୂ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଏକ 
ବହୂମୁଖୀ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଟେ । ବିଶେଷ ଉଦ୍‌ଭାର ତଥୀ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକତା 
ପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥାଟିକୁ ଉପଯୋଗ କରାଯାଇପାରିବ, ତେଣୁ ଆବଶ୍ଯକତା ତଥା ବ୍ଯବହାର 
ପ୍ରଣାଳୀ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି କୌଣସି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ବ୍ଯାଟେରୀ 
ନ ଥ୍‌୍ବା ଏକକ ମଡ଼୍ଯୁଲଠାରୁ ଅରମ୍ଭ କରି ସହସ୍ର ମଡ଼୍ଯୁଲ ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇପାରେ । 
ଉପରିଲିଖ୍ତ ଏହି ମଡ୍୍ଯୁଲର ସମଷ୍ଟି ଉପଯୁକ୍ତ ବ୍ୟାଟେରୀ ତଥା ସମତୂଳନ 
ସୁବିଧା ଥ୍୍‌ବା ଉପବ୍ଯବସ୍ଥା ଦ୍ଵାଲା ସଂଯୂୁଇ ହୋଇ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଜଟିଳ ହୋଇପାରେ । 

¬ଚ ମ୍ୃତି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଏଥୁଲାଗି ଯୋଜନା କରା ହୋଇଥୁବା 
ଉଦ୍‌ଭାର ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଯାହା ପାର-ରିକ ବିଦ୍ରଯୁତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସତ୍ଯ ନୁହେଁ । 


ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥା 

ପାରମ୍ପରିକ ଶତ୍ତିସଂସ୍ଥାର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳରେ ବିଦ୍ରୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇ ଗ୍ରୀଡ 
ସରବରାହ ଦ୍ରାରା ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ । ସାରାବିଶ୍ନରେ ଏହା ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ୟୁତ 
ଉତ୍ପାଦନ ତଥା ଯୋଗାଣର ପ୍ରଚଳିତ ତଥା ପ୍ରାମାଣିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ଅଟେ । 
ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକରେ ବ୍ଯବହାର କରିବା ନିମନ୍ତେ ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରାର 
ପୂନର୍ବିଚୀର ତଥା ପରିବର୍ତନ ଆବଶ୍ଯକ । ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ଜାଳେଣି — 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଚାରିଆଡ଼େ ଭରି ରହିଅଛି । ଯାହା ପାରମ୍ପରିକ ଶଭ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପ୍ରଯୂଜ୍ଯ ନୁହେଁ । କୌଣସି ଗୋଟିଏ କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥାନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ ବିଦ୍ରଧୟୁତରେ 
ରୂପାନ୍ତରିତ କରି ଗ୍ରୀଡ ସରବରାହ ଦ୍ବାରା ଯୋଗାଇଦେବା ଯୁକ୍ତିସଙ୍ଗତ ହୋଇ 
ନ . ପାରେ । ସ୍ଥାନୀୟ ଉତ୍ପାଦନ . ଏବଂ ଉଦ୍‌ଭାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
„ 'ତର ବ୍ୟବହାର ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଅଧ୍କ ସଫଳ ପଦକ୍ଷେପ ଅଟେ । 


ତେଣୁ ବିଶେଷକରି ଉଦ୍ଭାର ସ୍ଥଳରେ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ନୂତନ 
ଚିନ୍ତାଧାରା ଟନ୍ମ ନେଲା । ତିନୋଟି ମୂଖ୍ଯ କାରଣରୁ ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରାର ଆରମ୍ଭ 
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ସମାହାର re 


ଫଟୋଢୋାଲଟାରକ୍‌ ଏବଂ ଗ୍ରୀଡଦ୍‌ ସଂଲଗ୍ନ ବ୍ଯବସ୍ଥ। 


ହେଲା । ପ୍ରଥମତଃ ଭାରତ ପରି ଅନେକ ଉନ୍ନତିଶୀଳ ଦେଶରେ ବିଦ୍ଯୁତ ପ୍ରେରଣ 
ପାଇଁ ବିସ୍ତୃତ ଗ୍ରୀଡ ସରବରାହ ସୁବିଧା ନାହିଁ ଏବଂ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଏହା 
ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ସଂପୃକ୍ତ ଅପଚୟ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଧ୍‌କ ଅଟେ । ଦ୍ଧିତୀୟତଃ ପ୍ରଗତିଶୀଳ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଦୂର ଦୂରାନ୍ତରେ ଉଦ୍‌ଭାର ତଥା ଏହାର ଉପାଂାନ “ନମକ୍ଷାକୃତ 
କମ୍‌ ହେବା ଫଳରେ କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଲ ଯୋଗାଯାଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତ 
ଖୁବ୍‌ ଅପାରଗ ହୋଇଥାଏ । ଶେଷରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକରେ ଥୁବା ପରିବର୍ନ 
ସୁବିଧା ଯୋଗୁ କ୍ଷଦ୍ଧ ତଥା ବୃହତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ଏକକ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ 
ମୂଲ୍ୟ ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କେନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରସ୍ତାବିତ ଉତ୍ପାଦନ 
କ୍ଷମତା ଉପରେ ଏହାର ପୁଞ୍ଜିଲଗାଣ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । ଅନ୍ଯ ଭାବରେ 
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୮୨ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


କହିଲେ ୧୦୦ ପିକଓୱାଟ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତାର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ 
ପୁଞ୍ଜିଲଗାଣ ଦଶଲକ୍ଷ ପିକୱାଟ କ୍ଷମତା କେନ୍ଦ୍ର ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ପାରମ୍ପରିକ 
କୋଇଲା ଢଳା ହେଉଥ୍‌ବା, ଜଳବିଦ୍ୟୁତ ବା ଆଣବିକ ଶର୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ 
ଏହା ପ୍ରଯୂଜ୍ଯ ନୁହେଁ । ସେଠାରେ ଉପ୍ପାଦନ-କ୍ଷମତା ବୃଦି ପାଇଲେ ଏକକ 
ଶକ୍ତି ପିଛା ଖର୍ଚ୍ଚ କମିଯାଏ । ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ୟୁତ ଓ ପ୍ରଚଳିତ 
ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟରେ ଏହି ବିଶେଷ ଗୁଣର ତଫାତ୍‌ ଦେଖାଯାଏ ! ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ଥାନରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥ୍ବା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅମ୍ରେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ 
ଉଦ୍‌ଭାରକୁ ଶର୍ତି ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ବିଶେଷ ଅନୁକୂଳ ହୋଇଥାଏ । ପୂନଶ୍ଚ 
ପରିବର୍ଭନଶୀ ଳତା ଯୋଗୁ ଫଟୋ ଭୋଲଟାଇକ କେନ୍ଦ୍ରର କ୍ଷମତା ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଯାୟୀ 
କମ୍‌ ବେଶି କରିହେବ । 


ଏହିସବୁ ଗୁଣାବଳୀ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ସ୍ଥାନରେ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ସଫଳ ହୋଇଅଛି, ଯାହା ଅନ୍ଯ ଶକ୍ତିର ବିନା ସମର୍ଥନରେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଯୋଜନାକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଯୋଗାଇପାରିବ । ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ମିଳୁୂଥ୍‌ବା 
ପ୍ରଗତିଶୀଳ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗଳିକନ୍ଦିରେ ଏହିସବୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଉପାଦେୟ । ଗୋଟିଏ ବା ଅନେକ ଘର, ବସ୍ତି ବା ଗ୍ରାମର ବିଦ୍ୟୁତ ଆବଶ୍ଯକତା 
'ମେଣ୍ଟେଇବା ପାଇଁ ଏହିଭଳି ବ୍ଯବସ୍ଥା ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇପାରିବ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସ୍ଥାନ ବିଶେଷରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ ଏବଂ ଏଥୁପାଇଁ ବାହାରୁ ବିଶେଷ ସାହାଯ୍ଯ 
ନିଆଯାଏ ନାହିଁ । ନିଃସନ୍ଦେହରେ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟଯବସ୍ଥାରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ନିର୍ଭରଶୀଳତା ତଥା ଦୀର୍ଘ ସମୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାର ନିଶ୍ଚିତତା ଥ୍ବା ବାଞ୍ଚନୀୟ, 
କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକ ମରାମତି ତଥା ପୁନଃସ୍ଥାପନ ସୁବିଧା ସେଠାରେ ମିଳେ ନାହିଁ । 


କେତୋଟି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ନମୁନା : 

ବିନା ବ୍ଯାଟେରୀ ସଂଯୋଗରେ — 

”“ ଅଗଭୀର ତଥା ଗଭୀର କୂପରୂ ପମ୍ପଦ୍ଧାରୀ ଜଳସେଚନ ପାଇଁ ଏବଂ ପାନୀୟ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଜଳ ଉତ୍ତୋଳନ । 

କେବଳ ଦିନବେଳେ କାମ କରୁଥ୍‌ବା ଗାଁଗଣ୍ଡାରେ ଅଟାକଳ, କୁଟୀର ଶ୍ଳିଳ୍ପ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପରି କ୍ଷୁଦ୍ର ଶିଳ୍ପ କଳକବ୍‌ଜା ଚଳେଇବା । 

କ୍ଷଦୁ ହାଲୁକା ତଥା ମୁଣ୍ଡରେ ବୁହା ହୋଇପାରୂଥ୍ବା ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ବ୍ୟାଟେରୀକ୍ର ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ । 
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ବ୍ୟାଟେରୀ ସଂଯୋଗ ସହିତ 
* ଘରେ ତଥା ବାହାରେ ଆଲୁଅ ଯୋଗାଇବା i 


* ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରସାରଣ । 
* ଟିକା ତଥା ଓିଷଧ ସଂରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଡାକ୍ତରଖାନାର ରେଫ୍ରିଜେରେଟର । 
* ଗ୍ରାମ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଗାଣ ସଂସ୍ଥା । 


୫ ଯୋଗାଯୋଗ ସେବା, ଗ୍ରାମ୍ୟ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା, ସ୍ଵନ୍ଥ ଶ୍ରିସମନ ବେତାର 
ତଥା ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରେରକ, ସୃକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ପୁନରାବୃରି କେନ୍ଦ୍ର ହାତରେ 
ଧରୂଥ୍‌ବା ବେତାର ପ୍ରେରଂନ ଯନ୍ତ୍ର ! : 

* ଉପକୂଳବର୍ଭୀ ତୈଳକୂପ ମଞ୍ଚରେ ଥ୍ବା ଇଲେଜ଼ୋନିକ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶକୂ ବିଦ୍ର୍ୟତ 
ଯୋଗାଣ, ଦୂର ସଂଚାଳିତ ପାଣିପାଗ ବିବରଣୀ ସଂଗ୍ରହ ମଞ୍ଚ ଆଦି । 

* ଜଳ, ତୈଳ ଆଦି ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ନଳ, ସେତୂ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଧାତୁନିର୍ମିତ 
ମଞ୍ଚର ରଣତଡିତ୍‌ ସଂରକ୍ଷଣ (Cathodic Protection) ! 

* ରେଳପଥ ଅତିକ୍ରମ କରିବା ଜାଗାରେ ସତର୍କ ଘଣ୍ଟି ପରି ନିରାପଦ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ତଥା ଛୋଟ ଷ୍ଟେସନର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌କରଣ । 

* ଚୂଳ ବିଶୋଧନ, ସମୁଦ୍ରପାଣିରୁ ଲୁଣ ବାହାର କରିବା ଏବଂ ଜଳକୁ ରୋଗ 
ସଂକ୍ରମଣରୁ ମୁକ୍ତ କରିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ । 
ଆଉ ଏକ ମୁଖ୍ୟ କାରଣରୁ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ଅଗ୍ରାଧ୍‌କାର 

ଦିଆଯାଏ । ଉତ୍ତମ କାରିଗରି ଯୁକ୍ତ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 

ପରିଚାଳନାଗତ ଉପସ୍ଥିତି ଆବଶ୍ୟକ କରେ । ଏପରିକି କେତେକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ନିର୍ମାତା ଦାବି କରନ୍ତି ଯେ ସେମାନଙ୍କ ତିଆରି ବିଦ୍ରଯୁତକେନ୍ଦ୍ର ପାଇଁ କୌଣସି 
ପରିଚାଳନାର ଆବଶ୍ଯକତା ନାହିଁ । ତେଣୁ ସ୍ଥାନୀୟ ଗ୍ରାହକମାନେ ନିଜେ ନିଜେ 
କିଛି କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ତାଲିମ ସହିତ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ତଥା 
ଏହାର ପରିଚାଳନା କରିପାରିବେ । ଉତ୍ତମ କାରିଗରି ଦ୍ବାରା ପ୍ରସ୍ଥତ ଏକକ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟଯବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ଯ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବା ଅତ୍ଯନ୍ତ 
କମ୍‌ । - 

ସାରାବିଶ୍ନରେ ଅତି କମ୍‌ରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ହଜାର ହଜାର ପିକଓୱାଟ କ୍ଷମତା 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗୁଡ଼ିଏ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ. ହ୍ର୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇ ବିଦ୍ରଯତ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଅଛି । କେବଳ ଭାରତରେ ଏହିପରି ପ୍ରାୟ ଏକଲକ୍ଷ 
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୮୪ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଛି ବା ହେବାକୁ ଯାଉଛି, ଯାହାର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ 
କ୍ଷମତା ୧୯୯୫ ମସିହା ଆରମ୍ଭରେ ୧୦ ମେଗା ପିକୱାଟରୁ ଅଧୁକ ହେବ । 
ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ଅପେକ୍ଷା ଏହି ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତା କମ୍‌ ମନେ 
ହୋଇପାରେ । ପ୍ରକୃତ ପକ୍ଷରେ ଅତି ଦୂର ତଥା ସହଜରେ ଯାଇହେଉ 
ଥବା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଏହିପରି ଅଧ୍‌କାଂଶ ବ୍ୟବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଅଛି, ଯେଉଁଠାରେ 
ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ୟୁତ ପହଞ୍ଚ୍ବାକ୍ୂ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଲାଗିଥାନ୍ତା । ଗାଁ ଭିତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକରୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ଅନ୍ତ ପରିମାଣର ବିଦ୍ର୍ଯୁତଶକ୍ତି ଘରେ ଆଲୁଅ ଯୋଗାଇଛି, ସନ୍ଧ୍ୟାରେ 
ଗାଁ ରାସ୍ତାକୁ ଆଲୋକିତ କରିଛି, ଗ୍ରାମ ସଙ୍ଗଠନରେ - ଟେଲିଭିଜନ ଦେଖ୍‌ବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଅଛି ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଉପାୟ ନ ଥ୍ବା ବେଳେ ଶରଖୁଲା 
ଜାଗାରେ ୧୦୦ ମିଟର ଠାରୁ ବେଶୀ ଗଭୀରରୁ ପମ୍ପ ଦ୍ଵାରୀ ପାନୀୟ ଜଳ 
ଯୋଗାଇପାରିଛି । ଏହିପରି କ୍ଷୁଦ୍ଧ ତଥା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ବିକାଶକୁ ଉଦତ୍ତାଦନ 
ହେଉଥ୍‌ବା ୱାଟ ସହିତ ମୂଲ୍ୟାଙ୍କନ କରିହେବ ନାହିଁ । 


ସଙ୍ଗର ଜାତୀୟ ବ୍ଯବସ୍ଥା 

ପ୍ରକୃତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ କୌଣସି ଶକ୍ତି ଉତ୍ସର 
ସମର୍ଥନ ନାହିଁ । ତେଣୁ ସାଧାରଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏପରି ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ କିଛି ତୁଟି 
ଦେଖାଦେଲେ ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନିଷ୍ତଳ ହୋଇଯାଇପାରେ । ଅବଶ୍ଯ ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅତ୍ଯନ୍ତ ନିର୍ଭରଶୀଳ ହୋଇଥ୍‌ବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏପରି 
ଏକ ଅନ୍ତିମ ସମ୍ଭାବନା ବିରଳ ଅଟେ । ଅନ୍ୟ ଏକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ସହିତ ସଂଯୋଗ 
କରି ସଙ୍କର ପ୍ରଣାଳୀରେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲେ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର କାର୍ଯ୍ୟଦ କ୍ଷତା 
ବୃଦ୍ଧି କରାଯାଇପାରିବ ! ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ କ୍ଷଣିକ (T€mporal) ଏବଂ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବର୍ରମାନ ମୂଲ୍ୟ ଅଧଵକ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବହୁଦେଶରେ ସଙ୍କର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ବ୍ୟବହାର ଲୋକପ୍ରିୟ ହେବାରେ ଲାଗିଛି । 


ଅତିରିକ୍ତ ଶକ୍ତି ସମର୍ଥନର ଉତ୍ସ ପାରମ୍ପରିକ ଡିଜେଲ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ବା 
ପବନଚାଳିତ ଟର୍ବାଇନ ଯନ୍ତ୍ର ପରି ଅଣପୀରମ୍ଚରିକ ହୋଇପାରେ । ଉଦ୍‌ଭାର 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଦୁଇଟି ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସକୁ ଏକାଠି 
(Tandem) ବା ସ୍ବାଧୀନ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିହେବ । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପବନଚାଳିତ କଳ ସମର୍ଥନ ସହିତ ଏକତ୍ର କାମ 
କରିପାରିବ ବା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ନ୍ଯବସ୍ଥତାରେ ତୁଟି ଦେଖାଦେଲେ ଡିଜେଲ 
ଉତ୍ପାଦକ ପରି ପବନକଳ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରିବ । ଯେଉଁଠାରେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ପବନ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ମିଳୁଥ୍‌ବ ଏବଂ ପବନରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ନିଜେ 
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ସୌରଶକ୍ତି ପବନ ଟଳର 
- ଶଙ୍କର ବ୍ୟବସ୍ଥା ˆ” 
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ଗୋଟିଏ କଳ ଚଳାଇବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେଉ ନ ଥ୍ବ ସେଠାରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ଓ ପବନଚାଳିତ କଳର ସଙ୍କର ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ଅବଲମ୍ବନ କରିହେବ । ସାଧାରଣତଃ 
ଅଧ୍କାଂଶ ସ୍ଥାନରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଓ ପବନ ପରସ୍ତରର ପରିପୂରକ । 
କମ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ମିଳୁଥ୍ବା ବେଳେ ଅଧ୍‌କ ପବନ ବହେ ଏବଂ ପବନ କମିଗଲେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣର ପରିମାଣ ବଢ଼ିଯାଏ । ତେଣୁ ନିୟମିତ ଶଭ୍ତି ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ 
ପବନକଳ ଓ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ସଙ୍କର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଏକ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଯୋଜନା 
ପରି ମନେହୁଏ । ଦୂରଦୂରାନ୍ତର ଏହି ସଙ୍କର ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଅନେକ ଚାହିଦା ଅଛି, 
ଯେଉଁଠି ଡିଜେଲ ଜେନେରେଟର ନିମନ୍ତେ ଜାଳେଣି ମିଳିବା ସବୁବେଳେ ନିଶ୍ଚିତ 
ନୁହେଁ । 

ଅନେକ ଶିଳ୍ପୋନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ମୂଲ୍ଯ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଯୋଗୁ ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ସଙ୍କର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଉଅଛି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
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୮୬ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଆମେରିକାରେ ଅତି ଦୂର ଗାଁରେ, ଘରେ, ଡଙ୍ଗାରେ କେତେବେଳେ କେମିତି 
ବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଗାଣ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ପେଟ୍ରୋଲ 
ଓ ଗ୍ୟାସ ଜେନେରେଟର ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ତଥା 
ତୈଳଚାଳିତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନକୁ ଏକାଠି କରି ସଙ୍କର ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା 
ଏହିସବୁ ସ୍ଥାନ ପାଇଁ ବିଧେୟ । ସେହିପରି ଆମେରିକା ତଥା ପଶ୍ଚିମ ଇଉରୋପର 
କେତେକ ଜାଗାରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ପବନକଳ ସହ ଏକାଠି 
କରାଯାଇ ଉପବନ ଶକ୍ତିକୁ ବୃଦି କରାଯାଇଅଛି । ଯାହାହେଲେ ବି ଭାରତରେ 
କେବଳ ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି ପରୀକ୍ଷାକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରା ବିଶେଷ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ପାରିନାହିଁ । 


ଗ୍ରୀଡ ସଂଲଗ୍ନ ବ୍ଯବସ୍ଥା 

କେବଳ ଗ୍ରୀଡ ତାର ସଂଯୋଗ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଭଲ ଭାବରେ ମିଳୁ ନ ଥୁବା 
ଜାଗାରେ ସାଧାରଣତଃ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ଚିନ୍ତାଧାରା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ଶିଳ୍କୋନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଯାହାହେଉ ପ୍ରାୟ ସବୁଆଡ଼େ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଗ୍ରୀଡ 
ମିଳିଥାଏ । ତେଣୁ ଗ୍ରୀଡ ଶକ୍ତିକୁ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଦ୍ଵାରା ପରିପୂରଣ 
କରିବା ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ପଦକ୍ଷେପ ହେବ । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଏହିସବୁ ଦେଶରେ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଅଗ୍ରାଧ୍‌କାର ଭିତ୍ତିରେ ଗ୍ରୀଡ ସହ ସଂପୃକ୍ତ କରିବା 
ଉଚିତ । ଏଥୁପାଇଁ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ପ୍ରଣାଳୀ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଅଛି । ପାରମ୍ପରିକ 
ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ପଦ୍ଧତି ଅନୁସାରେ କେନ୍ଦ୍ର୍ଥଳରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବୃହତ୍‌ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇପାରେ, ଯାହା ଦିନବେଳେ ଗ୍ରୀଡ ସଂଯୋଗକୁ ବିଦ୍ଯୁତ 
ଯୋଗାଇବ । ଦିନବେଳର ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣରେ ଏହା ପରିପୂରକ 
ହେବ ! 


ସାଉଦୀ ଆରବରେ ହୂର ଗ୍ରାମମାନଙ୍କୁ ଶତି ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ 
କେତୋଟି ମଧ୍ୟମ ଧରଣର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ଏହି ୩୫୦ ଢିଲୋ ପିକଓୱାଟ ଶକ୍ତିକେନ୍ଦ୍ର ଦୁଇଫାଳ ହୋଇଥୁବା 
ଫଟୋଭୋଇଟାଇକ ଧାଡ଼ି ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ ଘନୀଭୂତ କରିବା ପଦ୍ଧତି 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍୍‌ଲା ଏବଂ ତାହା ଏକ ଆମେରିକୀୟ କମ୍ପାନୀ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଇଥ୍‌୍ଲା । ଆମେରିକାରେ ୧୯୮୦ ମଧ୍ୟଭାଗରେ ୬ ମେଗା ପିକଓୱାଟ 
କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ବୃହତ୍ତମ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତିକେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାହେଲା । 
ଏହା ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି ସଫଳ ଭାବରେ କାମ କଲା । ଏବେ କେତେଦିନ 
ତଳେ ଏହାକୂ ଭାଙ୍ଗି ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗୁଡ଼ିକୁ ବିକ୍ରୀ କରାଯାଉଅଛି । ପୂନଶ୍ଚ 
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“ ସମାହାର ୮୭ 


ଫଟୋଭୋଲାଟାଇକ୍‌ ଏବଂ ଗ୍ରୀଦ୍‌ ସଂଲଗ୍ନ ବ୍ୟବସ୍ଥା 


ଆମେରିକା ତଥା ଇଉରୋପର ବହୁଦେଶରେ ଗୁଡ଼ିଏ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଅଛି । ଇଟାଲୀରେ ଏବେ ୩.୩ ମେଗା ପିକୱାଟ 
ଗ୍ରୀଡ ସଂଯୁକ୍ତ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥା କେନ୍ଦ୍ର ନିର୍ମାଣାଧୀନ ଅଛି । ଆମେରିକା, 
ଜାପାନ, ଜର୍ମାନୀ, ଇଟାଲୀ, ସ୍ପେନ ଏବଂ ସ୍ଵିଜରଲ୍ଯାଣ୍ଡରେ ଏହିପରି ଅନେକ 
ମଧ୍ୟମ ଧରଣର ୦.୨ରୁ ୨ ମେଗା ପିକୱାଟ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ରୀଡ ସଂଯୁକ୍ତ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଅଛି ବା ହେବାକୁ ଯାଉଅଛି । 
ପାରମ୍ପରିକ କେନ୍ଦ୍ର ତୁଳନାରେ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ୍ଚ ବେଶୀ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେ ଦିଗରେ ଅଧ୍‌କ ଅଭିଜ୍ଞତା ପାଇଁ 
ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ ହେଉଅଛି । ବିଶ୍ଵାସ ' କରାଯାଏ ଯେ, ଭବିଷ୍ୟତରେ 
ଦିନେ ଏହି କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସଫଳ ହେବ । 

ଶିଳ୍ଥୋନତ ଦେଶମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଗ୍ରୀଡ ସଂଲଗ୍ନ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର 
ଆଉ ଏକ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଚିନ୍ତାଧାରା ରହିଅଛି । ଏହା ହେଲା ବ୍ଯକ୍ତିଗତ ମାଲିକାନାରେ 
ଘର ଛାତ ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ୧ରୁ ୧୦ କିଲୋ ପିକୱାଟ କ୍ଷମତାବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ରୀଡ 
ସଂଲଗ୍ନ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା । ଏହାକୁ ଏପରି ନିର୍ମାଣ କରାହୋଇଛି 
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Cr ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଯେ ଗ୍ରାହକ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ପରିବର୍ଉକ ତଥା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସହିତ 
ଛାତ ଉପରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ି ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବ ଏବଂ ଏହାକ୍ର 
ଦୁଇଟି ଦିଗ ଥ୍ବା ଶକ୍ତି ମାପିବା ମିଟର ଦ୍ଵାରା ଘରୋଇ ବିଦ୍ଯୁତ ଯୋଗାଣ 
ସହ ଏକାଠି କରିପାରିବ । ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପଡ଼ୁଥ୍ବ। ସମୟରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ଧାଡ଼ି ଘରୋଇ ଆବଶ୍ଯକତୀ ପୂରଣ କରିବ । ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ପନ 
ହେଉଥ୍‌ବା ବଳକା ଶର୍ତି ଗ୍ରୀଡ ସଂଯୋଗକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆହେବ । ଦୁଇ ପଥ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ମିଟର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକରୁ ଗ୍ରୀଡକୁ ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ବା ଗ୍ରୀଡତରୁ 
ବ୍ୟବହାର ହେଉଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ପରିମାଣର ହିସାବ ରଖୁଥାଏ । ଅନ୍ୟ ଭାବରେ 
କହିଲେ ଗ୍ରାହକ କେବଳ ଗ୍ରୀଡ ବିଦ୍ୟୁତ ବ୍ଯବହାର କରେ ନାହିଁ । ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ର୍ୟତ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ । ଆମେରିକା, ଜାପାନ 
ଏବଂ ସ୍ଵିଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡ ଇଟାଲୀ ପରି ପଶ୍ଚିମ ଇଉରୋପୀୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏହି 
ଯୋଜନାର ବିସ୍ତୃତ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଅଛି । ବୋଧହୁଏ ଆମେରିକାର ମାସାଚୂସେଟସ 
ସ୍ଥିତ କା୍ଲିଲରେ ଘରୋଇ ଭାବରେ ଛାତ ଉପରେ ୭.୫ କିଲୋ ପିକଓୱାଟ 


କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ଏହିପରି ପ୍ରଥମ ଷଗ୍ରଥିର ତଥା ଆନତ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଧାଡ଼ି 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା । 
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ସମାହାର rc 


କେତେକ ଅ୍ଚୈଏ ଇଉରୋପୀୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ସ୍ଥାନୀୟ ବିଦ୍ଯୁତ କମ୍ପାନୀର 
ସକ୍ରିୟ ସହଯୋଗରେ ଘର ଛାତ ଉପରେ ୨ରୁ ୧୦ କିଲୋ ପିକୱାଟ କ୍ଷମତାର 
ଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ରୀଡ ସଂଲଗ୍ନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ “ଯାଜନା କରାହେଉଅଛି । ପୁନଶ୍ଚ 
ଉପୟୁକ୍ତ ଆଇନ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଣୟନ କରାଯାଉଅନି । କାରଣ ବିଦ୍୍ଯୁତଶକ୍ତିର ଘଗୋଇ 
ଉତ୍ପାଦନ ତଥା ବିକ୍ରୟକୁ ସାଧୀରଣତଃ ଅନୁମୋଦନ ଦିଆଯାଏ ନାହିଁ । ଆମେରିକା 
ତଥା ପଶ୍ଚିମ ଇଉରୋପୀୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏହିସବୁ ଉଦ୍ୟମରେ ଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରଗତିଶୀଳ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ସକ୍ରିୟ ସହଯୋଗ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହାଛଡ଼ା ଇଉରୋପର ଏହି ସମସ୍ତ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ଇଉରୋପୀୟ ବ୍ଯବସାୟିକ ସଂସ୍ଥା (୮୯) ଏବଂ ଇଉରୋପୀୟ 
ସଂଗଠନ (E୪)ର ସହଯୋଗ ଖୁବ୍‌ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ 

ଆମେରିକା ତଥା ପଶ୍ଚିମ ଇଉରୋପର ଅଧୁକାଂଶ ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ଶୀତ ସମୟରେ ଦିନବେଳେ ଗରମ ରଖ୍‌୍ବାକୁ ବା ଗ୍ରୀଷ୍ଟ କାଳରେ ବାୟୂତାପନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ପାଇଁ ଅତ୍ଯଧ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଆବଶ୍ଯକତା 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପରି କୌଣସି ସୌରଶକ୍ତି ସହିତ ଠିକ୍‌ ଖାପ ଖାଇଥାଏ, 
ଯାହା ମଧ୍ଯ ଦିନବେଳେ ଖୁବ୍‌ ଫଳପ୍ରଦ ଅଟେ । ତେଣୁ କୌଣସି ବ୍ୟଯାଟେରୀ 
ବିନା ଗ୍ରୀଡ ସଂଲଗ୍ନ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବେଶ୍‌ 
ଆକର୍ଷଣୀୟ । ଅପରପକ୍ଷରେ ଭାରତ ପରି ପ୍ରଗତିଶୀଳ ଦେଶମାନଙ୍କର ବିଦ୍ଯୁତ 
ଆବଶ୍ୟକତା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ ଧରଣର । ଏଠାରେ ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ବିଦ୍ୟୁତ ଆବଶ୍ଯକତା 
ଖରାବେଳେ ନ ହୋଇ ଗୋଧୂଳି ଏବଂ ସନ୍ଧ୍ଯା ସମୟରେ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ 
ଭାରତରେ ଦିନବେଳର ଆବଶ୍ଯକତା ପରିପୂରଣ କରିବା ପାଇଁ ଗ୍ରୀଡ ଓ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ସଂଲଗ୍ନ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ବିଶେଷ ଚାହିଦା ନାହିଁ । ଏହା ସଦ୍ତେ 
ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶର ଦୁଇଟି ଗାଁରେ ମୁଖ୍ଯତଃ ଘରେ ତଥା ବାହାରେ ଆଲୋକ 
ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଏବଂ ଚାଷକାମରେ ପାଣି ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ୧୦୦ କିଲୋ 
ପିକୱାଟ କ୍ଷମତାର ଦୁଇଟି ଗ୍ରୀଡ ଫଟୋଭୋଇଲଟାଇକ ଆଂଶିକ ସଂଲଗ୍ନ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଅଛି । ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥା ବର୍ରମାନ ବ୍ଯୟବହୁଳ ହେଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ଏଥ୍‌ରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଜ୍ଞାନ ଓ ଅଭିଜ୍ଞତା ଭବିଷ୍ୟତରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ବିକାଶ ନିମନ୍ତେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ହେବ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସମ୍ଭାବନା 


ଅଗଷ୍ଟ ମାସର ଏକ ସକାଳବେଳା ଇଉରୋପର ଗୋଟେ ଖୋଲା ପଡ଼ିଆରେ 
ଦଳେ ଲୋକ ଏକାଠି ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ପୂର୍ବ ଦିଗବଳୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉଦୟ ହୋଇ 
ଉଜ୍ଵଳ ଆଲୋକ ବିଛେଇ ହୋଇ ପଡୁଥ୍‌ଲା । କିନ୍ଧ ଜମା ହେଇଥ୍‌ବା ଲୋକମାନଙ୍କର 
ଉନ୍ମାଦନା ଓ ଉତ୍ସାହ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ଉକ୍ଵଳ ମନେ ହେତଥ୍‌ଲା । 
ସେମାନେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଚିରାଚରିତ ମଟରକାର୍‌ ଦୌଡ଼ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
ପରି କାରିଗରି ଚମକ୍ରାରିତା ଦେଖ୍‌ବାକ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତ ଏହି ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
ଭିନ୍‌ ଧରଣର ଥୁଲା, ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି ପେଟ୍ରୋଲ ବା ଡିଜେଲ ଚାଳିତ ଯାନ 
ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରିବା ପାଇଁ ଅନୁମତି ନ ଥୁଲା । ଏହା ଥୁଲା ନିଃଶବ୍ଦରେ କୋଳାହଳ 
ନ କରି ଧୂଆଁ ବା ଦୂଷିତ ବସ୍ତୁ ନିର୍ଗତ କରୁ ନ ଥୁବା ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରତିଯୋଗିତା । 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଣପାରମ୍ଚରିକ ପବ୍ଧତି ଦ୍ବାରା ଆଧୁନିକ ଉନ୍ନତ କାରଖାନାରେ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ତ 
ଭାବରେ କ୍ରେତାମାନଙ୍କ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଏହି ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥ୍ଲା । କେବଳ ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି ଯାନ ଏହି ଦୌଡ଼ ପାଇଁ ମନୋନୀତ ହୋଇ ନ ଥୁଲା । ଦୌଡ଼ରେ 
ଭାଗ ନେଉଥ୍‌ବା ଗାଡ଼ିଗୂଡ଼ିକର ଅନାବୃତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଞ୍ଚ ସ୍ଥାନ ସୌରକୋଷ 
ଦ୍ଵାରା ଆବୃତ ହେଇଥୁଲା । ସେହି ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପ୍ଲାବିତ ଅଗଷ୍ଟ ଦିବସରେ 
ଏହି ସୌରକୋଷ ଗୁଡ଼ିକ ପୂୁନଟ୍ିନ୍ଯାସ ଯୁକ୍ତ ବ୍ୟାଟେରୀ ସଂଯୋଗରେ ଏକମାତ୍ର 
ଶକ୍ତି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ଘଣ୍ଟାକୁ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଗାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକୁ 
ଚଳାଇବାର ଯୋଜନା ଥୂଲା । 

` ଆମେରିକାର ସମ୍ବାଦ ସଂସ୍ଥା ଦ୍ଵାରୀ ୧୯୫୦ ମଧ୍ୟଭାଗରେ ପରିକଳ୍ପନା 
କରାହୋଇଥ୍‌ବା - କାରିଗରି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମର୍ଥ ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି ଅବଶ୍ଯ 
ବହୁବାର ତାହାର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା ପ୍ରମାଣିତ କରିଅଛି । ୧୯୮୦ ମଧ୍ଯଭାଗର ପ୍ରଥମ 
ପ୍ରତିଯୋଗିତା ପରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଆମେରିକା, ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ, ଜାପାନ, ଇଉରୋପର 
କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ସୌର ଚାଳିତ କାର୍‌ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଅନୁଷ୍ଠିତ ହୁଏ । ପ୍ରତିବର୍ଷ 
କାରିଗରି କୌଶଳ ତଥା ଉନ୍ନତି ପ୍ରବର୍ଗନ କରାଯାଇ ଜାଳେଶି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅଧ୍‌କ 
ଉତ୍ତମ ଏବଂ ଦକ୍ଷ କାର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । କେବଳ ପଡୁଥ୍‌ବା ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକକୁ 
ଏଠାରେ ଜ୍ାାଳେଶି କୁହାଯାଏ । ଧନୀ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଗଳ୍ପ ଖେଳ ପଡ଼ିଆରେ 
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ସମ୍ଭାବନା ୯୧ 


ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ତଥା ବ୍ୟାଟେରୀ -ଚାଳିତ କ୍ଷୁଦ୍ରକାର୍‌ ନିୟମିତ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ । ଅବଶ୍ଯ କାର୍‌ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ଯୁତ 
ବ୍ଯବହାର ବର୍ଭମାନ ଧନୀ ତଥା ସମୃଦ୍ଧିଶାଳୀ ଦେଶମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ, 
ଯେଉଁମାନେ ଏହାର ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ବ୍ଯୟ ବହନ କରିବାକ୍ୂ ସ୍ମ । ତେଣୁ ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ଏହି ବ୍ୟବହାର ସାଧାରଣ ଲୋଙଟଙ୍କୁ ଆନନ୍ଦରେ ଅଧୀର 
କରିଦେବ ନାହିଁ । 


ଉପଯୋଗିତା 

ତାହାହେଲେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର କେଉଁ ଉପଯୋଗିତା ସାଧାରଣ 
ଲୋକର ହୃଦୟକୁ ଉତ୍‌ଫ୍ୁଲ୍ଲିତ କରିବ ? ପ୍ରତ୍ୟେକ କାରିଗରି କୌଶଳ ମୋଟାମୋଟି 
ଏହାର ବ୍ଯବସାୟିକ ମୂଲ୍ୟବୋଧ ତଥା ଅର୍ଥନୈତିକ ବିଶିଷ୍ଟତା ଦ୍ଵାରା ବିଚାର 
କରାଯାଏ । ବର୍ଭମାନ ଯଦି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ରଯୁତ ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ୍ଚ ପାରମ୍ପରିକ 
ଉତ୍ପାଦନ ଅପେକ୍ଷା ଅତି ବେଶୀ, ତେବେ ଆମେ କାହିଁକି ତାହା ବ୍ଯବହାର 
କରିବା ? ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରେ କହିଲେ ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର 
କୌଣସି ସମ୍ଭାବନା ଅଛି କି ? ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରାଥମିକ ବିଦ୍ଯୁତ ଆବଶ୍ଯକତାକୁ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ହେବ । 

ବିଦ୍ୟୁତ ବ୍ଯବହାରକୁ ମୁଖ୍ଯତଃ ତିନି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରିହେବ । ଘରୋଇ, 
କୃଷି ତଥା ଶିଳନ୍ଥ । ବିକଶିତ ବା - ବିକାଶଶୀଳ ଯେ କୌଣସି ଦେଶରେ ସବୁଠୁ 
ବେଶୀ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ଼ ବ୍ଯବହାର ନିଃସନ୍ଦେହରେ ଶି ନକ୍ଷେତ୍ରରେ ହୋଇଥାଏ । ଏହା 
ପଛକୁ ଆସିବ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର । ଯେ କୌଣସି ଦେଶରେ ଘରୋଇ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ବିଦ୍ର୍ଯୁତଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର ହୋଇଥାଏ । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ 
କମ୍‌ ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ଯକ କରୁଥ୍‌ବା କାରଣରୁ ବହୁଦେଶରେ ଘରୋଇ କ୍ଷେତ୍ର ସବୁଠାରୁ 
ବେଶୀ ଅବହେଳିତ ହୋଇଥାଏ । ଶାୀତପ୍ରଧାନ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅବସ୍ଥିତ ଆମେରିକା 
ଏବଂ ଉତ୍ତର ଇଉରୋପର ଶିନ୍ତୋନତ ଦେଶମାନେ ଘର ତଥା ପାଣି ଗରମ 
କରିବା, ବାତାନୁକୂଜ କରିବା, ରାନ୍ଧିବା ସାମଗ୍ରୀ ପରି ଘରେ ବ୍ଯବହୃତ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ 
କ୍ଷୁଦ୍ର ଯନ୍ତ୍ର ଚଳାଇବାରେ ଅଧ୍କାଂଶ ଜାଗ ବିଦ୍ଯୁତଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର କରିଥାନ୍ତି । 
ଏହି ବ୍ଯବହାର ପ୍ରଣାଳୀ ଭାରତପରି ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶରେ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ । 
ବର୍ଭମାନ ଭାରତ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉନ୍ନତିଶୀଳ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ସହରାଞ୍ଚଳରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ପରିମିତ ଆବଶ୍ଯକତା ଥୁବା ଗାଁଗୁଡ଼ିକରେ 
ଏହି ବ୍ଯବହାର ଅତି ଅନ୍ଧ । ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶରେ ଗାଁମାନଙ୍କରେ ଘରୋଇ 
ବିଦ୍ୟୁତ ସନ୍ଧ୍ଯା ସମୟରେ ଆଲୁଅ ଲଗାଇବା, ପମ୍ପରେ ପାଣି ଉଠାଇବା, ରେଡିଓ 
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୯୨ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଟେଲିଭିଜନ ଆଦି ମନୋରଞ୍ଜନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପରି କେତେକ ପ୍ରାଥମିକ ଆବଶ୍ଯକତା 
ଯୋଗାଇବାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଶିଳ୍ତୋନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ରନ୍ଧନକାର୍ଯ୍ୟ ବାତାନୁକୂଳତା ଏବଂ ଘର ବା ପାଣି ଗରମ କରିବା ପାଇଁ ବିଦ୍ଯୁତ 
ବ୍ୟବହାର ଖୁବ୍‌ ସାଧାରଣ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଭାରତ ପାଇଁ ତାହା ଏକ ବିଳାସ । 


ଯଥେଷ୍ଟ ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ୟୁତ ଅଭାବ ଆଦି କେତେକ କାରଣ ଯୋଗୁ ଗତ 
- କେତେ ଦଶନ୍ଧି ଧରି ଭାରତରେ ପଚାଶହଜାରରୁ ଅଧୁକ ଗାଁରେ ଲୋକମାନଙ୍କର 
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ଆମର ନ୍ୟୁନତମ ଆବଶ୍ଯକତା 
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୯୪ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଗାଣର ମୌଳିକ ଆବଶ୍ଯକତା ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଛି । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ 
ଉତ୍ପାଦନ, ପ୍ରେରଣ ତଥା ଦେଶର ଗଳିକନ୍ଦିରେ ଏହାକୁ ଯୋଗାଇବାକୁ ପଡଥ୍‌ବା 
ଯୋଗୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତର ବ୍ୟବହାର ଅତ୍ୟନ୍ତ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଛି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
ଭାରତରେ ଅଧୁକାଂଶ ଗ୍ରାମ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ ସରବରାହରେ ଏହାର ପ୍ରେରଣ ତଥା 
ଯୋଗାଣଜନିତ ଅପଚୟ ଶତକଡ଼ା ୫୦ ଭାଗ ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ଯାହା 
ବୋଧହୁଏ ପୂଥ୍ବୀରେ ସବୁଠାରୁ ଅଧକ । ଭାରତୀୟ ଲୋକସଂଖ୍ଯାର ପ୍ରାୟ 
୭୫ ଭାଗ ଗାଁରେ ବାସ କରନ୍ତି । ୧୯୯୧ର ଜନଗଣନାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ 
ଭାରତରେ ଶତକଡ଼ା ୩୦ ଭାଗରୁ କମ୍‌ ଘରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ ବ୍ୟବହାର ହୁଏ । 
ଶତକଡ଼ା ୮୦ ଭାଗ ଗ୍ରାମକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଯୋଗାଣ ପାଇଁ ତାର ଟଣା ହୋଇଥ୍‌ବା 
ସତ୍ତ୍ଵେ ଏହି ଅବସ୍ଥା ଦେଖାଯାଏ । ଦୁଃଖର ବିଷୟ ଯେ ଗାଁରେ ତାର ଟଣା 
ଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ ସମୟରେ ବିଦ୍ୟୁତଶକ୍ତି ମିଳେ ନାହିଁ । ଯେତେବେଳେ 
ଏହି ଗାଁମାନଙ୍କରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତଶକ୍ତି ମିଳେ, ତାହା ଚାଷକାର୍ଯ୍ୟରେ ପାଣି ମଡ଼ାଇବାରେ 
ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ଅଧ୍‌କାଂଶ ଉନ୍ନତିଶୀଳ ଦେଶରେ ଦୂରଦୂରାନ୍ତ 
ଗାଁମାନଙ୍କୁ ଶକ୍ତି ପ୍ରେରଣ କରିବା ପାଇଁ ବିଦ୍ର୍ଯୁତକେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ କେବେ ସଫଳ 
ହେବ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏ ଦେଶରେ ଗ୍ରାମ୍ୟ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ଯୋଜନାକାରୀମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ବିବାଦର କାରଣ ହୋଇ ରହିଅଛି । ତଥାପି ଏହି ଦୂରଦୂରାନ୍ତ ଗାଁଗୁଡ଼ିକ 
ପରିମିତ ପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ ଆବଶ୍ୟକ କରିଥାନ୍ତି । 

ଗାଁରେ ଘରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଏହି ବିଦ୍ୟୁତର ଆବଶ୍ଯକତା ପ୍ରକୃତରେ 
ଯୋଜନାକାରୀମାନଙ୍କୁ ଅସୁବିଧାରେ ପକାଇଥାଏ । ଗାଁରେ ଘ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଶକ୍ତି 
ଆବଶ୍ଯକତା ବା ଉଦ୍‌ଭାର ଗୁଣନୀୟକ (Load Factor) ଅତ୍ଯନ୍ତ କମ୍‌ । 
ଏହି ଚାହିଦା ଅନୁସାରେ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ: ଶକ୍ତି ସ୍ଥଳରେ ବିଦ୍ର୍ଯୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ, ଏହାର 
ପରିବହନ ଏବଂ ଯୋଗାଣ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅସଫଳ ମନେହୁଏ, ଯାହା ଆମର 
' ଯୋଜନାକାରୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଗ୍ରହଣୀୟ ନୁହେଁ । ସେମାନେ ବଟ ଉପତ୍ତନ ହେଉଥ୍‌ବା 
ବିଦ୍ୟୁତକୁ ସହରାଞ୍ଚଳରେ ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ପାଦନ ତଥା ଶିଳ୍କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର 
କରିପାରିବେ । ଏହା ଫଳରେ ଆମ ଗାଁଗଣ୍ଡାରେ ବିତେକ୍ଷତଃ ଦୂରଦୂରାନ୍ତରରେ 
ଥୁବା ସାଧାରଣ ଲୋକର ସ୍ଵଳ୍ପ ଆବଶ୍ଯକତା ସମ୍ପୂର୍ଣ ପାସୋରି ହୋଇଯାଏ । 


ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ରୟତ କାହିଁକି ? 
ଆମ ଆଗରେ ଆହ୍ଵାନ ହେଉଛି ଉପ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ୟୁତର ଯଥାର୍ଥ ବ୍ୟବହାର 


କରିବା ସହିତ ଆମ ର୍ଗୀଗଣ୍ଡାରେ ଥ୍ବା ଲୋକମାନଙ୍କର ସର୍ବନିମ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ ଆବଶ୍ୟକତା 
ପୂରଣ କରିବା । ଏହି ଆହ୍ନାନର ଏକ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ସମାଧାନ ହେଉଛି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
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ସମ୍ଭାବନା ୯୫ 


ପରି ଏକକ ବିଦ୍ଯୁତ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ବ୍ଯବହାର ଯାହା ଗାଁମାନଙ୍କରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇ 
ଆମ୍ମନିର୍ଭରଶୀଳତାର ପ୍ରମାଣ ଦିଏ । ଏହା ଠିକ୍‌ ଯେ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
ତୂଳନାରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଉତ୍ମାଦିତ ବିଦ୍ରୁତର ପ୍ରତୀୟମାନ ଅର୍ଥନୀତି 
ବର୍ଉଁମାନ ଅନୁକୂଳ ନୃହେଁ । ଯାହାହେଉ ଅତ୍ୟଧ୍କ ବ୍ୟବହାର ଏବଂ ଆବଶ୍ୟକତାଜନିତ 
ଅଧ୍‌କ ଗବେଷଣା ଓ ବିକାଶ ଯୋଗୁ ଏହା ସମ୍ଭବ ଯେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର 
ମୂଲ୍ଯ ଅନେକ ପରିମାଣରେ କମିଯିବ । କିନ୍ତୁ ଅଧୁକ ଚାହିଦା ସୃଷ୍ଟି କରିବା 
ପାଇଁ ବଡ଼ଧରଣର ଏକକ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର 
ଆବଶ୍ୟକ । ଯାହାହେଲେ ବି ଅଧ୍‌କ ମୂଲ୍ୟ ହେତୁ ବୃହତ ଧରଣର ବଜାର 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏକ ସଙ୍କଗଟମୟ ପରିସ୍ଥିତି ଉତ୍ତବ ହୋଇଛି । 
କୌଣସି ଉପାୟରେ ଏହି ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ କରିପାରିଲେ ଅବସ୍ଥା ସୁଧୂରିଯିବ । 
ଏଠାରେ ସତର୍କ କରି ଦିଆଯାଉଅଛି ଯେ ମଣିଷକୁ ଜଣାଥ୍‌ବା ବହୁମୁଖୀ ଶକ୍ତି 
ଭଳି ବିଦ୍ୁତର ଉପକାର ଏପରି ବିକନ୍ଥ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ବିନା କେବେ ଆମର 
ଗାଁ ଗଣ୍ଡାକୁ ଯାଇପାରିବା ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 


ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମୂଲ୍ଯ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯେତେ ନୈରାଶ୍ଯଜନକ ଦେଖାଯାଏ, 
ପ୍ରକୃତରେ ତାହା ନୁହେଁ । ସମସ୍ତ ସାମାଜିକ ମୂଲ୍ଯବୋଧକୁ ବିଚାର କରି ଯଦି 
ଅଭିପ୍ରାୟ ଦୃଷ୍ଟରୁ ବ୍ଯୟ ତଥା ଲାଭକୂ ହିସାବ କରାଯାଏ, ଏହା ବୋଧହୁଏ 
ପ୍ରମାଣ କରିହେବ ଯେ ବର୍ରମାନ ମଧ୍ଯ ଭାରତ ପରି ଦେଶରେ ଦୂର ଜ୍ରାଗାମାନଙ୍କରେ 
ବ୍ୟବସାୟିକ କୋଣରୁ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ଯୁତ ଯଥାର୍ଥ ହେବ । 
ବିଶ୍ପନର ବହୁ ଭାଗରେ ଅନେକ ଗବେଷକମାନଙ୍କ ଦୁରା ଏହିପରି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନିଆଯାଇଅଛି । 
ପ୍ରଗତିଶୀଳ ଦେଶରେ ହଜାର ହଜାର ଗାଁରେ ପରିମିତ ଘରୋଇ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବିଦ୍ଯୁତ ନିମନ୍ତେ ଏକକ ସୌରଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଉପଯୋଗୀ । ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଅଛି ଯେ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପାରମ୍ପରିକ 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବସ୍ଥା ' ଅପେକ୍ଷା ଖରବ ଭିନ୍ନ । ଅନ୍ୟଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ ବିଜ୍ିନ ଗୋଟିଏ 
ବା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗୋଷ୍ଠୀ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିପଥ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ନ 
ଥୁବା ସ୍ଥାନ ପାଇଁ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥା ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି 
ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ଵାଧୀନତାର ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଉପକାର ହେଉଛି ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର 
କରୁଥ୍‌ବା ଗୋଷ୍ଠୀର ଆମତ୍ମନିର୍ଭରଶୀଳତା । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଗ୍ରୀଡରୁ କୌଣସି ଗ୍ରାହକ 
ଅଧ୍‌କ ବିଦ୍ୟୁତ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଦ୍ଵାରା ଏହା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ ନାହିଁ । କାରଣ 
ଏହାର ନିଜସ୍ଵ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ସଂସ୍ଥା ରହିଛି । ଶକ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ “ଏହି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ 
ଆମ୍ମନିର୍ଭରଶୀଳତାର ଚିନ୍ତାଧାରା ଏକକ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତିଉ ସ୍ତର 
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ଏକଳ ର 'ଅ.ଭି. ବ୍ୟବହାର 
ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରୌଡ଼ ଶିକ୍ଷାକେନ୍ଦ 


ବିକାଶକୁ ଜନ୍ମ ଦେଇଛି । ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶର ଅନେକ ଦୂରଦୂରାନ୍ତର ସ୍ଥାନରେ 
ଏହି ଯୋଜନା ଖୁବ୍‌ ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇଅଛି । କାରଣ ଏସବୁ ଜାଗାରେ ପାରମ୍ପରିକ 
ବିଦ୍ୟୁତ କେବେ ବୋଧହୁଏ ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରିବ ନାହିଁ । 

ଯାହାହେଉ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ସବୁଦିଗ ଏତେ ସରଳ 
ସୁନ୍ଦର ନୁହେଁ । ନିଦଦିଷ୍ଟ ଆବଶ୍ୟକତା ପାଇଁ ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥ୍‌ବାରୁ 
ପ୍ରଧାନ ଅସୁବିଧା ଦେଖାଯାଏ । ଗୋଷ୍ଠୀର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଆବଶ୍ଯକତା ହିସାବକୁ 
ନେଇ ନିର୍ମାଣ ସମୟରେ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର କ୍ଷମତା ସ୍ଥିର କରାଯାଇଥାଏ । 
ତେଶୁ ଯୋଜନା ହୋଇଥ୍‌ବାଠାରୁ ଅଧୁକ ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କଲେ ବା କୌଣସି 
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ସମୟରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଆବଶ୍ଯକତା ବୃଦି ପାଇଲେ ତାହା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର 
କାର୍ଯ୍ୟ ନିର୍ଭରତାରେ ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରଭାବ ପକାଇବ ! ବ୍ଯାଟେରୀ ବ୍ଯବହାର 
ହେଉଥ୍ବାବେଳେ ଏହା ବିଶେଷ ଭାବେ ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ । ନିଃସନ୍ଦେହରେ ଏହି ପ୍ରତିବନ୍ଧକ 
ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବ୍ୟବହାରକୁ ବହୁ ପରିମାଣରେ କମେଇଦେବ । 
ଯାହା ହେଉ, ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅତ୍ଯନ୍ତ ପରିବର୍ତନଶୀଳ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ଯୋଗୁ କିଛି ଆଶା ଦେଖାଯାଏ । ତେଶୁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁସାରେ 
ଅଧ୍‌କ ବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଏହାର କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଯାଇପାରିବ । 
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ସୌର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାଳିତ ଟେଲିରିଜନ ବ୍ୟବସ୍ଥ। 
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ଭାରତୀୟ ବ୍ଯବହାର 

ମଧ୍ଯପ୍ରଦେଶର ବସ୍ତର ଜିଲ୍ଲାରେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଆଦିବାସୀ ଗାଁ ଅଛି । 
ଏହା ନିକଟସ୍ଥ ବିଦ୍ଯୁତ ଗ୍ରୀଡ ସରବରାହଠାରୁ ୧୦୦ ଜିଲୋମିଟରରୁ ଅଧକ 
ଜଙ୍ଗଲ ଦ୍ଵାରୀ ଅଲଗା ହୋଇ ରହିଛି । ଏହି ଗାଁରେ ପାରମ୍ଭରିକ ବିଦ୍ରଯତ 
ପହଞ୍ଚାଇବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଥମେ ଜଙ୍ଗଲରେ ଥ୍ବା ଅନେକ ଗଛ କାଟି ଗ୍ରୀଡ 
ସଂଯୋଗ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାକୁ ହେବ । ପୁଣି ମାଟିତଳେ ତାର ବିଛେଇବାର ଖର୍ଚ୍ଚ 
ଏଥୁପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ନୁହେଁ । ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଗାଁକୁ ବିଦ୍ୟୁତ ସଂଯୋଗ କରିବା 
ପାଇଁ କେହି ଇଚ୍ଛାକରି ଗଛ କାଟିବାକୁ ଚାହିଁବ ନାହିଁ । ଏହା ସୂଚିତ କରେ 
ଯେ ସାଧାରଣ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଗାଁରେ ପ୍ରାରମ୍ଚରିକ ବିଦ୍ୟୁତ କେବେ ମିଳିବ ନାହିଁ । 
୧୯୮୪ ମସିହାରେ ଗାଁରେ କେତୋଟି ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପରିଚାଳିତ 
ରାସ୍ତା ଆଲୁଅ ଜଳାହେଲା, ଯାହା ବିନା ଗ୍ରୀଡ ତାର ସଂଯୋଗରେ ଆଦିବାସୀ -ଅଧ୍ୟଷିତ 
ଗାଁକୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଆଣିଲା । ସେଠାକୁ ଥରେ ଗଲେ ଆଦିବାସୀମାନଙ୍କର ଜୀବନରେ 
ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ ଆଲୋକର ବାସ୍ତବ ପ୍ରଭାବ ଉପଲବ୍‌ କରିପାରିହେବ । 


ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶର ହାଇଦ୍ରାବାଦ ନଗରରୁ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ 
ସାଲୋଜିପଲ୍୍‌ୀ ଏକ ଛୋଟ ଗାଁ । ୧୯୮୨ ମସିହାରେ ଏଠାରେ ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଚାଳିତ ଆଲୋକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ତଥା ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ ପାଇଁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରସାରଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାହେଲା । ଏବେ ତେର 
ବର୍ଷ ପରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା କେବଳ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ନୁହେଁ ବରଂ 
ବର୍ଁମାନ ସୁଦ୍ଧା ସାଧାରଣ ଗ୍ରୀଡ ବ୍ଯବସ୍ଥା ନ ଥୁବା ଗ୍ରାମବାସୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦରକାରୀ ହୋଇପଡ଼ିଛି । 


ରାଜସ୍ଥାନରେ ନିଛାଟିଆ ମରୁଅଞ୍ଚଳ, ବିକାନୀର, ଜୟସାଲମେର ଏବଂ ଆମର 
ପଶ୍ଚିମରେ ଥବା ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସୀମା ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଲାବେଳେ ପକ୍କା ରାସ୍ତାରୁ 
' କିଛି ଦୂରରେ ହଠାତ୍‌ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ କୁଡ଼ିଆ ଦେଖାଦେଇପାରେ । ବାହାରେ 
କେତୋଟି ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରଥମେ ଆଖରେ ପଡ଼ିବ । 
ଦଶ କିଲୋମିଟର ଭିତରେ ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ର୍ୟତ ମିଳୁ ନ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ସେହି 
ଛୋଟ ଗାଁରେ ଗତ କିଛିବର୍ଷ ଧରି ସୌର ବିଦ୍ର୍ଯୁତଶ୍ତି ରହିଅଛି । ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କେବଳ ରାଜସ୍ଥାନରେ ନୁହେଁ, ଏବେ ସାରା ଦେଶରେ ପ୍ରଚଳିତ । 


ଭାରତରେ ଦୂରଦୂରାନ୍ତରରେ ଥ୍ବା ଶହ ଶହ ଛୋଟ ଗାଁ ତଥା କୁଡ଼ିଆରେ 
ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଗ୍ରାମବାସୀମାନଙ୍କର ମୌଳିକ ତଥା 
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ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ବିଦ୍ଯୁତ ଚାହିଦା ପୂରଣ ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଅଛି । ଏହି ଗାଁ 
ଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ଦିନକୁ ଦିନ ବଢୂଅଛି । ଗୋଟିଏ ବ୍ଯବସ୍ଥାର କ୍ଷମତା ୧ 
କିଲୋ ପିକଓୱାଟଠାରୁ କମ୍‌ରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ୨୫ କିଲୋ ପିକୱାଟ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଯଦିଓ ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍‌ବା ଯାନ୍ତ୍ରିକ ସମସ୍ଯା ଉକ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ସଫଳ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତାରେ ନିରନ୍ତର ବାଧା ପହଞ୍ଚାଏ, ତଥାପି ଦେଶର ବିଭିନ୍ନ ଭାଗରେ 
ଥ୍ବା ଗାଁମାନଙ୍କର ଅଧ୍‌କାଂଶ ନିୟମିତ ବିଦ୍ଯୁତ ଆବଶ୍ଯକତା ଏହା ଦ୍ବାରା ପୂରଣ 
ହେଉଅଛି । ଆମ ଦେଶର ଅରୂଣାଚଳର ପାର୍ବତ୍ୟ ଦେଶରେ, ଆଣ୍ଡାମାନ ନିକୋବର 
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eco ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଦ୍ଵୀପପୁଞ୍ଜର ସବ୍ରଜ ବନାନୀ ମଧ୍ଯରେ, ଲାକ୍ଷାଦ୍ୀପର ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ଜାଗାରେ ତଥା 
ରାଜସ୍ଥାନର ଶୁଷ୍ଠ ମରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହିପରି ବ୍ଯବସ୍ଥାମାନ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । 
କେବଳ ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶରେ ୪୮୦ଟି କ୍ଷୁଦ୍ର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଇଅଛି । ଏହି ଗାଁଗୁଡ଼ିକରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଗୁରୁତ୍ଵ କେବଳ 
ଉତ୍ପନ ହେଉଥ୍‌ବା ପିକୱାଟ ପରିମାଣ ଦ୍ଵାରା ବିଚାର ନ କରି ଗ୍ରାମବାସୀମାନଙ୍କର 
ପ୍ରଗତି ଦ୍ବାରା କଳନା କରାଯିବା ଆବଶ୍ଯକ, ଯେଉଁ ଲୋକମାନେ ଅନ୍ୟଥା 
କେବେ ମଧ୍ଯ ବିଜୁଳି ଆଲୁଅ ଦେଖ୍‌ପାରି ନ ଥାନ୍ତେ । 
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ସୌର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଚାଳିତ ପାଣିପମ 
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ସମ୍ଭାବନା ୧୦୧ 


ରାଜସ୍ଥାନର ବିସ୍ଥୀର୍ଣ୍ଣ ମରୁଭୂମି ତଥା ଗୁଜୁରାଟ, ମଧ୍ଯପ୍ରଦେଶର ଶୁଷ୍ଣ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ-ଚାଳିତ ପମ୍ପ ଦାରା ଗଭୀର କୂପରୂ ପାଣି ଉଠାଯାଇ ମନୁଷ୍ଯ 
ତଥା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ପିଇବା ପାଣି ଯୋଗୀାଯାଏ । ଏପରି ଅନେକ ଜାଗାରେ 
ପ୍ରାୟ ୬୦ରୁ ୧୨୦ ମିଟର ତଳେ ପାଣି ମିଳିଥାଏ । ଏହି ସବୁ ଜାଗାରେ 
ଜାତୀୟ ପାନୀୟ ଜଳ ସଂସ୍ଥା (DWM) ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପାଣି ପମ୍ପ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ସର୍ବାଧ୍‌କ ଗ୍ରହଣୀୟ ବିକନ୍ଧ ଭାବରେ ପାଇଛନ୍ତି । ଦେଶର ଅନେକ 
ଶୁଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହିପରି ପ୍ରାୟ ଏକଶହ ଗଭୀର କୂପ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ପମ୍ପ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା କାମ କରୁଅଛି । 


ଭାରତର ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଗାଁ ତଥା ଘରୋଇ ବ୍ଯବହାର 
ପାଇଁ ସବୁବେଳେ ସଫଳ ହୋଇ ନାହିଁ । ଅକୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେବାର ଜୃୁଳନ୍ତ ଉଦାହରଣ 
ମଧ୍ଯ ରହିଅଛି । ୧୯୮୪ଚୁ ୧୯୯୧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରାମ୍ଯ ବିଦ୍ରଯୁତକରଣ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ 
( ୧:୯) ଅଣପାରମରିକ ଶସ୍ତି ବିଭାଗ (DNES) ସହଯୋଗରେ ଅନେକ ଗାଁରେ 
ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଦ୍ରାରୀ ରାସ୍ତାରେ ଆଲୁଅ ଲଗାଇବା ପାଇଁ ଏକ 
ବଡ଼ ଯୋଜନା ହାତକୁ ନେଇଅଛି । ଯୋଜନାଟି ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ଥାନୀୟ 
ରାଜ୍ଯ ବିଦ୍ଯୁତ ବୋର୍ଡ ଦାରା ଆରମ୍ଭ କରାହୋଇଥ୍‌ଲା । ସାତବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରାୟ ୪୦,୦୦୦ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପରିଚାଳିତ ରାସ୍ତ। ଆଲୁଅ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଦେଶର 
ଚାରିଆଡ଼େ ଅଧୁକାଂଶ ଗାଁରେ ସ୍ଥାପନ କରାହେଲା । କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ, କାରିଗରି 
ତଥା ସାମାଜିକ ଅସୁବିଧା ଆଦି ଅନେକ କାରଣ ଯୋଗୁ ଅବଶେଷରେ ଏହି 
ଯୋଜନାକୁ ବନ୍ଦ କରି ଦିଆହେଲା । ଆରମ୍ଭରୁ ଅଧ୍‌କାଂଶ ଲୋକଙ୍କର ଭୁଲ୍‌ 
ଧାରଣା ଥୁଲା ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକର ନିୟମିତ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ କୌଣସି ତକ୍ତ୍ାବଧାନ 
ତଥା ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣର ଆବଶ୍ଯକତା ନାହିଁ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ରଖ୍ବାର 
କୌଣସି ନିୟମିତ ଯୋଜନା ନ ଥୁଲା । ଏହା ମଧ୍ଯ ଦେଖାଗଲା ଯେ ରାସ୍ତାକଡ଼ର 
ଆଲୁଅଖୁଣ୍ଟ କାହାରି ଦାୟିତ୍ଵରେ ନ ଥୁଲା. । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ତତ୍ତ୍ବାବଧାନ 
ଓ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ କେହି ଚିନ୍ତା କଲେ ନାହିଁ । ବ୍ୟାଟେରୀ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଉପକରଣ ଚୋରି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ଅସଦ୍‌ବ୍ଯବହାର କେତେକ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଅକାମୀ 
କରିଦେଲା । ଏଥ୍‌ ସହିତ କେତେକ ଯୋଗାଣକାରୀ ସଂସ୍ଥା ଦ୍ବାରା ନିମ୍ମଧରଣର 
ନିର୍ମାଣ କୌଶଳ ତଥା ପରିକଛ୍ଥନା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଯୋଗୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ 
କାମ କଲା ନାହିଁ ଏବଂ ଶେଷରେ ଅକାମୀ ହୋଇପଡ଼ିଲା । ଯାହାହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ଏହି ଜାତୀୟ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ଆଶାଜନକ ସଫଳତାର ଅଭାବ ଭାରତୀୟ ଯୋଜନାକାରୀ 
ତଥା ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନଙ୍କୁ ବହୁ ଆବଶ୍ଯକ ତଥ୍ଯ ଯୋଗାଇଲା, ଗୋଟିଏ କଥା 
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୧୦୨ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ହେଲା ଏହି ଯୋଜନାର ତିକ୍ତ ଅନୁଭୂତିରୁ ଅନେକ ନୂତନ ତଥା ପରିବରିତ 
କାରିଗରି ଚିନ୍ତାଧାରା ଜନ୍ମ ନେଲା । 


ବ୍ୟବସାୟିକ ତଥା ଆନୂଷଟଙ୍ିଂକ ପ୍ରଭାବ 

ବିଶ୍ଵର ଅନେକ ଭାଗରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଦୁରଦୂରାନ୍ତ ସ୍ଥାନର 
ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଉନ୍ନତିରେ ଗୁରୁତ୍ସ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅବଦାନ ଦେଇପାରିବ ଏବଂ ଦେଇଅଛି ମଧ୍ଯ । 
ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ, ପାଣିପାଗ, ତୈଳ ଅନୁସନ୍ଧାନ ତଥା ଏହାର ଉତ୍ତୋଳନ 
ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ତଥା ଅତ୍ଯାବଶ୍ଯକ ଆନୂଷଙ୍ଗିକ ବିଦ୍ରଯତ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ପାଇଁ ହଜାର ହଜାର ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଅଛି । 
ଆମ ଦେଶରେ ଏହାର ଅନେକ ଉଦାହରଣ ଅଛି । ଭାରତରେ ଏମିତି ଜାଗା 
ଅଛି ଯେ ସେଠାରେ ଅବସ୍ଥିତି ଦୃଷ୍ଟରୁ ନିକଟସ୍ଥ ଉପଗ୍ରହ ସଂଚାର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ମାଧ୍ୟମରେ ସିଧାସଳଖ ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରସାରଣ ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରିବ ନାହିଁ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
ଉପତ୍ୟକାରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ନିଚୂପଣ କରାଯାଇପାରେ, ଯେଉଁଠାରେ ଚାରିଆଡ଼େ 
ଥ୍ବା ପାହାଡ଼ ବାହାରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଟେଲିଭିଜନ ସଙ୍କେତକୁ ବାଧାଦେବ । ଅନ୍ୟକାରଣରୁ 
ମଧ୍ଯ ନିରୂପିତ ସ୍ଥାନଟି ଏପରି ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ରହିଥାଏ, ଏଠାକୁ ଟେଲିଭିଜନ 
ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ସଂକେତ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଜାଗାରେ ସ୍ଥାନୀୟ ଗ୍ରାହକ ଏବଂ ସଂଚାର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା (Receiver and Transmitter) ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ଆବଶ୍ୟକ ! ଆବଦ୍ଧ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ମହଞ୍ଚ୍ବା ପାଇଁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ସଙ୍କେତକୁ ନିଶ୍ଚୟ ପୁନଃ ପ୍ରସାରଣ କରିବାକୁ 
ହେବ, ନିର୍ଭର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା ପାଇଁ ସଂଲଗ୍ନ ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ନିରବହଚ୍ଛିନ ବିଦ୍ୟୁତ ଯୋଗାଣ ଆବଶ୍ଯକ କରିବ । 


ଭାରତରେ ଅନେକ ସ୍ଥାନରେ ଦୂରଦର୍ଶନ ବିଭାଗ ପ୍ରଥମେ ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକକୁ ଏକମାତ୍ର ବ୍ଯବସାୟିକ ବିକଳ୍ପ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କଲା । 
୧୯୮୫-୮୬ ମସିହାରେ ଏହି ବିଭାଗ ଦ୍ଵାରା ଏକ ଜାତୀୟ ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାହେଲା । ଆଜି ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରାୟ ୨୦୦ ଏକକ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ଚାଳିତ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସ୍ଵନ୍ପଶକ୍ତିସମନ୍ନ ଟେଲିଭିଜନ ସଂଚାର ବ୍ଯବସ୍ଥା (୦୭୮) ଭାରତର 
ଅନେକ ଦୂର ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଅଛି । ଏହିସବୁ ଜାଗାର ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା 
୩୦ ଭାଗରେ ପାରମ୍ପରିକ ଗ୍ରୀଡ ସରବରାହ ବ୍ଯବସ୍ଥା : ରହିଅଛି । ପାରମ୍ପରିକ 
ବିଦ୍ୟୁତ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥ୍ବା ସ୍ଥାନରେ ମଧ୍ଯ ଗ୍ରୀଡ ବିଦ୍ୟୁତର ଅନିଶ୍ଚିତତା ତଥା ଏହାର 
ନିମ୍ପମାନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦୂରଦର୍ଶନ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଚାଳିତ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଵ୍ପଶକ୍ତିସମନ 
ଟେଲିଭିଜନ ସଂଚାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଅଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ହଜାର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସମ୍ଭାବନା e୧୦୩ 


ହଜାର ଗାଁରେ ମନୋରଞ୍ଜନ ତଥା ଶିକ୍ଷାଦାନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଯୋଗାଇଛନ୍ତି, ଅନ୍ୟଥା 
ଯୋଉଠି ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରସାରଣ ହୋଇ ପାରି ନ ଆନ୍ତା । 


ପି.ଭି. ପରିଚାଳିତ ସ୍ଵନ୍ଜ ଶକ୍ତିର ଟି.ଭି ସଂପ୍ରସାରକ 


ବର୍ରମାନ କିଛି ବର୍ଷ ହେଲା କ୍ଷୁଦ୍ର ଗ୍ରାମ୍ୟ ଟେଲିଫୋନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରି ଭାରତୀୟ ଗ୍ରାମ୍ୟ ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ଯୋଜନାକୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କରାଯାଇଅଛି । 
ସବ୍ର ଟେଲିଫୋନ କେନ୍ଦ୍ର ସେମାନଙ୍କର ଶକ୍ତି ବୃଦି କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟାଟେରୀ 
ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି |. ଯୋଉଠାରେ ଗ୍ରୀଡ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ, ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ଯୁତ 
ବ୍ୟବହାର କରି ବ୍ୟାଟେରୀର ପୂୁନବିନ୍ଯାସ କରାଯାଏ । ତେଣୁ ଗ୍ରାମ୍ୟ ଟେଲିଫୋନ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ମୂଳ ସଂଯୋଗାଳୟ (×୯hange) ପାରମ୍ଚରିକ ବିଦ୍ୟୁତ ମିଳୁଥ୍‌ବା 
ଜାଗାରେ ପ୍ରାୟ ସବୁବେଳେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥାଏ । ସ୍ଥାନୀୟ ଶକ୍ତିସମ୍ଚନ ସାଧାରଣ 
ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା ପ୍ରବର୍ଗନ ନ ହେଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାଖ ଆଖରେ ପାରମ୍ପରିକ 
ବିଦ୍ୟୁତ ନ ଥୁବା ଗାଁଗୁଡ଼ିକରେ ଟେଲିଫୋନ ସୂବିଧା ଯୋଗାଇ ହେବ ନାହିଁ । 
ଏହା କିନ୍ୁ ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ଭାବରେ ହୋଇପାରିବ ୮ଥ୍ରତ୍ୟେକରେ ଦୁଇଟି ଟେଲିଫୋନ 
ଯନ୍ତ୍ର ଥ୍ବା ଚାରିକଡ଼ର ୧୫ଟି ଗାଁକୁ ବିନା ତାରରେ ଅତି ଉଚ୍ଚ ଆବୃରି (VHF) 
ବିଶିଷ୍ଟ ବେତାର ସଂଯୋଗ ଦ୍ଵାରା ମୂଳ ସଂଯୋଗାଳୟ ସହିତ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବରେ 
ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ଯୁତ ମୂଳକେନ୍ଦ୍ରକୁ ଶ୍ସ୍ତି ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ବେଳେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ସୁଦୂର ଗ୍ରାମ୍ୟ ଯୋଗାଯୋଗ ୭୦ ପିିକୱାଟର ବ୍ଯାଟେରୀ 
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ସୌରଶକ୍ତି ପରିଚାଳିତ ଟେଲଫୋନ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା 


ସଂଯୁକ୍ତ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ ହୋଇଥାଏ । ମୂଳକେନ୍ଦ୍ର 
ମାଧ୍ୟମରେ ଗାଁର ଜଣେ ଲୋକ ଟେଲିଫୋନ ଦ୍ଵାରା କୁଆଡ଼େ ହେଲେ କଥାବାର୍ରା 
କରି ପାରିବ । ଗ୍ରାମ୍ଯ ବେତାର ଟେଲିଫୋନ . ଶକ୍ତି ପାଇଁ ବାହ୍ଯ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
. ଉପରେ ନିର୍ଭର ନ କରି ସୌର ବିଦ୍ଯୁତ ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁ ଏହା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ୧୯୯୫ ଆରମ୍ଭ ସୁଦ୍ଧା ଏହି ଗ୍ରାମ୍ୟ ଟେଲିଫୋନ ସଂଯୋଗ 
ନିମନ୍ତେ ପ୍ରାୟ ଏକଲକ୍ଷ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶସ୍ତି ବ୍ଯବସ୍ଥା କିଣା ହୋଇଛି 
ଏବଂ ଟେଲି ଯୋଗାଯୋଗ ବିଭାଗ ଦ୍ଵାରା ଏବେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରା ଯାଉଅଛି । 
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ସମ୍ଭାବନା ୧୦୫ 


ଭାରତୀୟ କମ୍ପାନୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଏହି ସମସ୍ତ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ନିର୍ମାଣ 
କରାହୋଇଅଛି । ୧୯୯୫ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ଅତି କମ୍‌ରେ ଆଉ ପ୍ରାୟ ୫୦,୦୦୦ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ଯୋଜନା କର଼ାଯାଇଥ୍‌ଲା । କେତେକ ସ୍ଥଳରେ ସୌର 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମୂଲ୍ୟଠାରୁ ଏହାକୁ ନେଇ ଉତ୍ପାଦନ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାର 
ଖର୍ଚ୍ଚ ଅଧୁକ ହେଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରୂ ସ୍ଥାନର ଦୂରତ୍ସ ଅତିକ୍ରମ କରିହେବ । ଏହି 
ସମସ୍ତ ଗ୍ରାମ୍ୟ ଟେଲିଫୋନ ଯୋଗାଯୋଗକୁ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ରଯୁତ 
ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରିବା ପାଇଁ ଯୋଜନା କରାଯାଇଅଛି । ଅଷ୍ଟମ ପଞ୍ଚବାର୍ଷିକ 
ଯୋଜନା ଶେଷ ସୁଦ୍ଧା ଏତି ସଂଖ୍ୟା ୨ରୁ ୩ଗୁଣ ଅଧ୍‌ଵକ ହେବାର ଥୁଲା । 
ଯାହାହେଉ ରାତାରାତି ଚିନ୍ତାକରି ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ରୂପ ଦିଆ ହୋଇ ନ ଥୁଲା । 
ଅନେକ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ପରେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ଏକଦଶନ୍ଧି ସମୟ ଲାଗିଛି । 
କେବଳ ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗର ପରିମାଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ପୃଥ୍ବୀରେ ଅଦ୍ବିତୀୟ । 

୧୯୭୦ ମଧ୍ଯଭାଗରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଅନେକ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ତୈଳ ସଂସ୍ଥା 
ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଗବେଷଣା, ବିକାଶ ତଥା ଶିନ୍ତ ସହିତ ନିଜକୁ ସଂଶ୍ଚିଷ୍ଠ 
କରିଅଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହା ବିଧିର ବିଡ଼ମ୍ବନା ନୁହେଁ ଯେ ତୈଳ ବିଭାଗ ଏକକ 
ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକକୁ ବିଭିନ୍ନ ରୂପରେ ବ୍ଯବହାର କରିଅଛି । ତୈଳ 
ନିଷ୍ଠାସନର ଅସ୍ଥାୟୀ ଶିବିରରେ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ଯୁତ ସଂଯୋଗ ବ୍ଯତୀତ 
ଭାରତ ତଥା ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ ଉପକୂଳବର୍ରଭୀ ତୈଳ କୂପ ଉପରେ ଥୁବା ମଞ୍ଚରେ 
ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଚାହିଦା ମଧ୍ୟ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପୂରଣ 
କରିପାରୁଛି । ୧୯୮୨ ଆରମ୍ଭରେ ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ସଂସ୍ଥା (NGC) 
ମୁମ୍ବାଇର ଏହି ସବୁ ମଞ୍ଚରେ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଇଲେଢ଼ଲୋନିକ ଉପକରଣର ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାର ନିମନ୍ତେ ଅତି ଉନ୍ନତ ତଥା ସୁଦୃଢ଼ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଛି । ମୁକ୍ତ ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ଆର୍ଦ୍ର, 
ଲୁଣିଆ ତଥା ପ୍ରତିକୂଳ ବାତାବରଣକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିବା ପାଇଁ ଏହି 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକଗୁଡ଼ିକର ବିଶେଷ ଶକ୍ତି ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ, ଏହା ଭାରତୀୟ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶିଳନ୍ଥର ଗର୍ବ ଯେ ତୈଳ ଏବଂ ପ୍ରାଜୃତିକ ବାଷ୍ପ ସଂସ୍ଥାର 
ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ ପାଇଁ ସେମାନେ ବିଦେଶୀ କମ୍ପାନୀଗୁଡ଼ିକ ସହ ସଫଳତାର 
ସହ ପ୍ରତିଯୋଗିତା କରି ପାରିଛନ୍ତି । ତୈଳ ନିଷ୍କାସନ ହେଉଥ୍‌ବା ବମ୍ବେର ସମୁଦ୍ରତଟରେ 
ଅନେକ ଜାଗାରେ ମଞ୍ଚଭଉପରେ ଥୁ୍‌ବା ମୁଖ୍ଯ ଇଲେଢ୍ଲୋନିକ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ 
ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ବିଦ୍ରଧଯତ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ୪୦ଟି ଭାରତୀୟ ଉପକୂଳ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥା କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଅଛି । ଏହାବ୍ୟତୀତ ଅନେକ ପେଟ୍ରୋଲ 
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ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ପମ୍ପ 


ପମ୍ପରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ ଯାହା "ସେମାନଙ୍କର ଆଂଶିକ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଚାହିଦା ପୂରଣ କରେ । 

ଆହୁରି ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଛି । 
ଭାରତୀୟ ରେଳ ବ୍ଯବସ୍ଥା ବହୁବର୍ଷ ହେଲା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରଣାଳୀ 
ବ୍ଯବହାର କରୁଅଛି । ଅନେକ ରେଳ ଷ୍ଟେସନରେ ହାତରେ ଧରିବା ଆଲୋକ 
ତଥା ସିମାଫୋର ସଙ୍କେତ (Semaphore Signalling) ଆଲୋକ ପାଇଁ କିରୋସିନ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଖୁଣ୍ଟରେ ଲଗାହୋଇ ଉପରତଳ ହେଉଥ୍‌ବା ଯାନ୍ତିକ 
ରେଳ ସଂକେତକୁ ସିମାଫୋର ବ୍ଯବସ୍ଥା କୁହାଯାଏ, ଯାହା ଏବେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ 
ଷ୍ଟେସନରେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି । ଏହି କିରୋସିନ ଆଲୋକ ବ୍ଯବହାରକ୍ର ଧୀରେ 
.ଧୀରେ କମେଇ ଦେଇ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଏ କକ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଉଅଛି । 
ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଏ ଯେ ପ୍ରାୟ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷରେ କିରୋସିନ ବଞ୍ଚେଇବା ଖର୍ଚ୍ଚରେ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ମୂଲ୍ଯ ଭରଣା କରାଯାଇପାରିବ ! ଅନେକ ଜଗୁଆଳ ନ 
ଥ୍ବା ରେଳ ଲାଇନ ପାରି ହେବା ଫାଟକରେ ଏକକ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ଦ୍ଵାରୀ ଶକ୍ତି ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ବା ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ତଥା ଧଵନିଯୂକ୍ତ ସତର୍କ 
ସଂକେତ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଉଛି । ଏହି ସମସ୍ତ ବ୍ଯବସାୟିକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
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ସମ୍ଭାବନା ୧୦୭ 


ଚାଳିତ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ନିର୍ଭରତା ତଥା ସଫଳତାକୁ କେବେହେଲେ ସନ୍ଦେହ କରାଯାଇ 
ନ ପାରେ । କେବଳ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ କିଛି ପରିମାଣରେ ଅଧୁକ ଅଟେ । 


FF 
7/17 7 
AE GD AN 
A PD LAI 


ଜଗୁଆଳୀ ବିହୀନ ରେଳପଥ ପାରିହେବା ପାଇଁ ସୌର ପି.ଭି. ଚାଳିତ ସଙ୍କେତ ବ୍ୟନସ୍ଥା 


୧୯୮୨ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ଭାରତୀୟ ଆଣ୍ଟାର୍ଜଟିକାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଭିଯାତ୍ରୀମାନେ 
ବିଶେଷ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏକକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ସେଠାକାର 
ଅସ୍ଥାୟୀ ଶିବିରରେ ସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । ଏଠାରେ ସ୍ଵରଣ କରାଯାଇପାରେ ଯେ 
ବର୍ଷର ଅଧାଦିନ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ନ ଥାଏ । ୧୯୮୬ର ସଫଳ 
ଭାରତୀୟ ହିମାଳୟ ଯାତ୍ରାରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କେନ୍ଦ୍ର ଦ୍ଵାରା 
ବ୍ୟାଟେରୀଗୁଡ଼ିକୁ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାର କରାଯାଇଥ୍‌ଲା, ଯାହା ଅଭିଯାନରେ ବ୍ଯବହୃତ 
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e୧o୮ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ସକ୍ରିୟ କରିଥ୍‌ଲା । ଭାରତୀୟ ସୈନ୍ଯବାହିନୀ ହାତରେ 
ଧରିବା ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ ଥ୍‌ବା ବ୍ଯାଟେରୀରେ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାର କରିବା 
ପାଇଁ ଅନେକ ହାଲୁକା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ବ୍ଯବହାର କରୁଛି । 
ସାରାବିଶ୍ବରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବାହିନୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଏହିପରି ହାଲୁଂନା, ସଦଜରେ 
ନେବା ଆଣିବା କରି ହେଉଥ୍‌ବା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ନିୟମିତ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ସୀମା ସୁରକ୍ଷା ବାହିନୀ, ଭାରତ -ତିବ୍‌ବତ ସୀମା ପୋଲିସ 
ବାହିନୀ ପରି ଅନେକ ଭାରତୀୟ ଅର୍ବସାମଚିକ ବାହିନୀ (Poramililary) ଗତ 
କେତେବର୍ଷ ଧରି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯାଟେରୀର ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚାର କରିବା ପାଇଁ 
ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମତ଼୍ଯୁଲ ବ୍ଯବହାର କରୁଛନ୍ତି । 


ସର୍ବସାଧାରଣ ବ୍ଯବହାର 

ସାରାବିଶ୍ବରେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଚାଳିତ ସାଧାରଣ ଇଲେକ୍ଲୋନିକ 
ବ୍ଯବସ୍ଥା ବର୍ଶ୍ଧନା ନ କଲେ ଏହା ଅସମ୍ଚର୍ବ୍ଣ ହୋଉ ରହିଯିବ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଚାଳିତ ସ୍ଵନ୍ଧ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ଉପଭୋକ୍ତା 
ସାମଗ୍ରୀ, ଯାହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଉପକରଣ ବୋଲି କହିହେବ ନାହିଁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତ" 


UN Us 


ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବାହିନୀ ଦାରା ବ୍ଯବହୁତ କ୍ଷଦ ପି.ଭି. ବ୍ଯବସ୍ଥା 
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ସମ୍ଭାବନା e୧୦୯ 


ଘରଭିତରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଯାହା ବ୍ୟାଟେରୀ ସହିତ ବା ଏହା ବିନା ସ୍ଵନ୍ଥ ଶକ୍ତିସମ୍ପନ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ! ସବୁଠାରୁ ଲୋକପ୍ରିୟ ଏବଂ ଜଣାଶୁଣା 
ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ଆମେ ଧରିଥ୍‌ବା ସୌରଚାଳିତ କାଲକ୍ରଲେଟର ।! ଏହା କେତେ 
ମିଲିୱାଟ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ( ଗୋଟିଏ ମିଲିୱାଟ ଏକ ଓଟର ହଜାର ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ 
ସହ ସମାନ) ପତଳା ଆସ୍ତରଣର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ଼୍ଯୁଲ ଏଂଯୁକ୍ତ ସାଧାରଣ 
ଇଲେଜ୍ଲୋନିକ କାଲକୂଲେଟର ଅଟେ । ଭାରତରେ ତିଆରି ହେଉ ନ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ 
ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ବର୍ଭମାନ ବଜାରରେ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ଟଙ୍କା ହେବ । କେତେବର୍ଷ ହେଲା 
ସୌର ଫଟୋଭେୋଲଟାଇକ ଚାଳିତ ଅନ୍ଯାନ୍ୟ ଅନେକ ଖାଉଟି ଉପାଦାନ ବିଳାସ 
ସାମଗ୍ରୀରେ ପରିଣତ ହୋଚଯାଇଛି । ହାତରଘଣ୍ଟା, ବେତାର ଯନ୍ତ୍ର ଇଲେକ୍ଲୋନିକ 
ଖେଳନା ଏବଂ ହାତରେ ଧରି ହେଉଥ୍‌ବା କ୍ଷୁଦ୍ର ଟେଲିଭିଜନ ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । 
ପ୍ରକୃତରେ ବ୍ୟାଟେରୀ ଆବଶ୍ଯକ କରୁଥ୍ବା କୌଣସି ଇଲେକ୍ଲୋନିକ ଖାଉଟି ଉପକରଣ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଦ୍ରାରା କା୍ଯ କରିପାରେ । ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପରିଚାଳିତ 
ଶିକ୍ଷାଦାନ ପାଇଁ ଦରକାରୀ ଉପକରଣ ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । 

ଖାଉଟି ବଢ଼ାରର ଏହା ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଦିଗ ଯେ ଏକକ ଉପାଦାନର ମୂଲ୍ଯ 
କମ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାବେଳେ ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ବସ୍ତର ମୂଲ୍ଯ ଅତ୍ଯଧ୍କ ହୋଇଥାଏ । 
ତେଣୁ ଏହାର ବ୍ଯବସାୟରେ ବ୍ଯାପକ କାରବାର ତଥା ଲାଭର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । 
ଦ୍ରିତୀୟରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଖାଉଟି ସାମଗ୍ରୀଗୁଡ଼ିକ ବାହାରେ ବ୍ଯବହାର 
. କରାହେଉଥ୍ବା ସୌରଶକ୍ତି ବ୍ଯବସ୍ଥା ଗୁଡ଼ିକ ପରି ଏତେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ହେବାର 
ଆବଶ୍ଯକତା ନାହିଁ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ହାତରେ ଧରୂଥ୍ବା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
କାଲକ୍ରଲେଟର ଅନ୍ଚ କେତେବର୍ଷ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତ କରାଯାଏ । 
୧୯୮୦ ମସିହା ଆରମ୍ଭରେ ଉଦ୍ଯମଶୀଳ ଜାପାନୀ ଶିନ୍ସଂସ୍ଥାର ମୈ “କ ଚିନ୍ତାଧାରା 
ଦ୍ାରୀ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସାୟର ଖାଉଟି ଉପାଦାନର ବଜାର 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ପରବରଇଁୀ କାଳରେ ଦକ୍ଷିଣ-ପୂର୍ବ ଏସିଆ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ଅନ୍ୟମାନେ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ ବା ଏକକ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶକୁ ଏକାଠି କରିବା 
ପାଇଁ ହାତ ମିଳାଇଲେ !। ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି ଆନ୍ତର୍କାତୀୟ ଖାଉଟି ବଜାର 
ଖୁବ୍‌ ଲାଭଜନକ ମନେହେଲା । ଯାହାହେଉ, ୧୯୯୦ ଆରମ୍ଭ - ବେଳକୁ ଏହା 
କିଛିଟା ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଯାଇଥୁଲା ! କହିବା ଅନାବଶ୍ଯକ ଯେ ମୂକ୍ତ ଆକାଶ 
ତଳେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଗବେଷଣା 
ଓ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଏହି ଖାଉଟି ଉତ୍ପାଦନ ବଜାର ଯଥେଷ୍ଟ ଆର୍ଥକ ସାହାଯ୍ଯ 
ତଥା ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଇଛି । 
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eeo ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର ସାମର୍ଥ୍ୟ 

ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ସାମଗ୍ରୀ ଉତ୍ପାଦନ ଯଥାର୍ଥରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ 
ପାରିଛି । ବିଶ୍ବରେ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ଟି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ୍୍ଯୁଲ ନିର୍ମାତା ଅଛନ୍ତି । 
ସମସ୍ତ ସୌରକୋଷ ନିର୍ମାତା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମତ୍୍ଯୁଲ ନିର୍ମାଣ କରୁଥଲେ 
ମଧ୍ଯ ସବ୍ର ମତଡ୍ଯୁଲ ନିର୍ମାତାଙ୍କର ସୌରକୋଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଦରକାର ନାହିଁ । 
କାରଣ ସୌରକୋଷ କାରଖାଟା ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ମୂଳଧନ ମଡ୍୍ଯୁଲ 
କାରଖାନା ନିର୍ମାଣ ଖର୍ଚ୍ଚ ଅପେକ୍ଷା ଅତ୍ଯଧୁକ ବେଶୀ । ତେଣୁ ଅନେକ ସଂସ୍ଥା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନିର୍ମାତାଙ୍କଠାରୁ ସୌରକୋଷ କିଣି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମତ୍ସ୍ଯଲ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିଥାନ୍ତି । ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏହିପରି ଅନେକ ମତ୍ର୍ଯୁଲ ନିର୍ମାଣ 
କାରଖାନା ରହିଅଛି ! ହିସାବରୁ ଜଣାଯାଏ କେବଳ ୨୫ରୁ ୩୦ଟି ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 
ସଂସ୍ଥା ଉଭୟ ସୌରକୋଷ ଓ ମଡ୍ଯୁଲ ନିର୍ମାଣ କରିଥାନ୍ତି । ଗତ ଦଶବର୍ଷ 
ଭିତରେ ଆନ୍ତର୍ଚାତୀୟ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଉପ୍ପାଦନ ବର୍ଷକୁ ମୋଟ ଉପରେ 
ଶତକଡ଼ା ୧୦ରୁ ୧୫ ଭାଗ ବୃଦି ପାଇଅଛି । ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ବଜାରରେ ଅଧକ 
କ୍ଷମତା ତଥା ଭୋଲ୍ମେଜର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ୍ଯୁଲ ମିଳୁଛି । ବିସ୍ତୃତ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ବ୍ୟବହାରକାରୀ ନିଜର ମନୋନୀତ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଆକୃତିର ମଡ଼୍ଯୟୁଲ ବାଛିପାରିବ । 

ସୌର ଫଟୋଭୋଳଟାଇକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଭାରତ ସବୁବେଳେ ଅଗ୍ରଣୀ ରହିଅଛି । ଗତ ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି ଧରି ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ 
ସାହାଯ୍ୟ ସମର୍ଥନ ଅନୁକରଣୀୟ ଅଟେ । ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ପାଇଁ 
ଭାରତରେ ଗୁରୂତ୍ସପୂର୍ଣ ଶିନ୍ତ ସମର୍ଥନ ରହିଅଛି । ୧୯୯୫ ଆରମ୍ଭରେ ଆମ 
ଦେଶରେ ୧୨ଟି ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କାରଖାନା ଥ୍ଲା, ଯୋଉଥ୍ରୁ  - ' ସୌରକୋଷ 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଥଲେ । ସେମାନଙ୍କର ଏକତ୍ର ଅବଦାନ ଧୂ ଉତ୍ପାଦନର 
ଶତକଡ଼ା ୬ ଭାଗ ଥୁଲା । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅନେକ ଶିନ୍ଦୋଦ୍ୟୋଗୀ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିବା ପାଇଁ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି । ଆଶା କଂ ପାଉଥ୍୍‌ଲା ଯେ ୧୯୯୫ 
ଶେଷ ବେଳକୁ ଭାରତରେ ୧୬ଟି ମଡ଼୍ଯୁଲ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ ସଂସ୍ଥା ଥ୍‌ବେ, ଯୋଉମାନଙ୍କ 
ଭିତରୁ ୫ ବା ୬ଟି ସୌରକୋଷ ମଧ୍ଯ ନିର୍ମାଣ କରୁଥ୍‌ବେ । ଅଧୁକାଂଶ ଭାରତୀୟ 
ମଡ଼୍ୟୁଲର ସାଧାରଣ କ୍ଷମତା ୩୫ରୁ ୪୦ ପ୍ିକୱାଟ ଅଟେ । ୧୯୯୫ ଆରମ୍ଭ 
ସୁଦ୍ଧା ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ବ୍ଯଚହାର ହେଉ.'ବା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ମଡ୍ୟୁଲର 
କ୍ଷମତା ଥୁଲା ୩୫ ପିକୱାଟ, ଯାହା ବିଦେଶରେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବା କ୍ଷମତାଠାରୁ 
କମ୍‌ ! 
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ସମ୍ଭାବନା ୧୧୧ 


୧୯୯୩ ଠାରୁ ଭାରତରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ବହୁଳ 
ପ୍ରସାର ଘଟିଛି । ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବବୃହତ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ନିର୍ମାତା ସିମେନ୍ସ 
କମ୍ପାନୀ ପରି ଅନେକ ଉନ୍ନତ ବିଦେଶୀ ସଂସ୍ଥା ମିଳିତ ଉଦ୍ୟୋଗ ପାଇଁ ଆଲୋଚନା 


ପୃଥ୍ବୀର ଭିନ ଦେଶରେ ପି.ଭି. ମଡ଼୍ୟୁଲରୂ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


mm Aga Hm 


ଏ ଞ୍0 ଜାପାନ ରୁଉ୍‌ ର୍ପ ଅନସ୍ାନଯ 


ଡଟ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ¬+ 


ବାର୍ଷିକ ମେଗାପିକ୍‌ 


କରିଛନ୍ତି ବା ନିଜସ୍ଵ ପକଛ ଆରମ୍ଭ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଆହ୍ନାନର ମୁକାବିଲା 
ପାଇଁ ଭାରତୀୟ ଶିଛ୍ଚଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସୂତ ହେଉଛନ୍ତି । ଅଧ୍‌କାଂଶ ବିଦେଶୀ 
ସଂସ୍ଥା ଠିକ୍‌ ସମୟରେ ପରୀକ୍ଷିତ ଏବଂ ବ୍ଯବସାଯିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରମାଣିତ କାରିଗରି 
ବିଦ୍ୟା ଆଣୁଛନ୍ତି । ଏହାବ୍ୟତୀତ କେତେକ ବିଦେଶୀ ସଂସ୍ଥା ସୂକ୍ଷ୍ମ ଆବରଣ 
ସୌରକୋଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନୂତନ କାରିଗରି ଆଣୁଛନ୍ତି ଯାହା ବ୍ଯବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
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୧୧୨ ସୌର ଶ୍ରିର ଉପଯୋଗ 


ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇ ନାହିଁ । ଆଶା କରାଯାଏ ଯେ ଏହି ନତନ କଂ ଶଳଂ। ପ୍ରବଂଦନ 
ତଥା ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ଭାରତରେ ଉପଯୁକ୍ତ ବାତାବରଣ ଉଟିଅହି । 

ବହୂ ବିଫଳତା ସନ୍ତ୍ରେ ଆମ 
ଦେଶରେ ଆରମ୍ଭ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଭୋଲଟାଇକ ଯୋଜନା 
ଅନେକ ସୁଫଳ ଦେଇଛି । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଉନ୍ନତ 
କଳକବ୍‌ଜା, ଏହାକୁ ଚଳେଇବା 
ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ କାରିଗର ଏବଂ 
ସଙ୍ଗଠିତ ଶିନ୍ତକ୍ଷେତ୍ର ଟେଲି 
ଯୋଗାଯୋଗ, ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ବିଭାଗ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଭାଗ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଧନ୍ଯବାଦ ଦେବାକୁ 
ହେବ ଯେ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଚୃଦ୍ଧି 
ତୁଳନାରେ ଭାରତରେ 
ବ୍ୟବସାୟିକ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର 
ଅସାଧାରଣ ଉନ୍ନତି ଘଟିଛି । 
ଏପ୍ରିଲ ୧୯ ୯୩ରେ ଭାରତରେ ଟାଟାଦୀପ ସୌର ଲଣ୍ଠନ 
ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ୟବସାୟ 
ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ବିଶ୍ବବ୍ୟାଙ୍କ ସହାୟତା କରିଥ୍‌ଲେ । ଅସରନ୍ତି ଶକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ବ୍ଯାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସାହାଯ୍ୟ ପାଇବାରେ ସାରାବିଶ୍ବରେ ଏହା 
ପ୍ରଥମ ଯୋଜନା । ଭାରତ ସରକାର ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବସାୟିକ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ 
ଶିନ୍ତର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ନିମନ୍ତେ ସହଜ କିସ୍ତିରେ ରଣ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ଆଗେଇ ଆସିଛନ୍ତି । 
ଅଣପାରମ୍ପବରିକ ଶକ୍ତି ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ ଦ୍ଵାରା ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ-ଚାଳିତ ପାଣି 
ପମ୍ପ ତଆ ହାତରେ ଧରୁଥ୍ବା ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଲଣ୍ଠନ ପାଇଁ ବଡ଼ଧରଣର 
ଯୋଜନା ହାତକୁ ନିଆଯାଇଛି । ୧୯୯୫ ଆରମ୍ଭରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଚାଳିତ 
କେତେ ଶହ ଜଳସେଚନ ପମ୍ପ ଏବଂ କେତେ ହଜାର ଲଣ୍ଠନ ଲୋକମାନଙ୍କୁ 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଗୋଷ୍ଠୀ ଏହି ଅଭିବୃବ୍ଧିକୁ ଅନୁସରଣ କରୁଛନ୍ତି । 
ଏପରି ଦୁତ ଉନ୍ନତି ଫଳରେ ଭାରତୀୟ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ଶିଳଛ୍ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର 
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ସମ୍ଭାବନା ୧୧୩ 


ଆଗେଇଯାଇ ବିଶ୍ନବଜାରରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ପ୍ରତିଯୋଗିତାମୂଳକ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି 
ଆଶା କରାଯାଏ ୮ ଏହାର ସତ୍ଯତା କେବଳ ସମୟ ପ୍ରମାଣ କରିବ । 


ଭାରତରେ ପି.ଭି. ମଡ଼୍ୟୁଲରୂ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
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ଭାରତରେ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଗବେଷଣାଗାରର 
ଚାରିକାନ୍ଧ ମଧ୍ଯରୁ ବାହାରି ବ୍ୟବସାୟିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରିଛି । କିନ୍ଧୁ ସେହି 
କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଅତି ବିସ୍ତୃତ ବୋଲି ମନେ କରାଯାଇ ନ ପାରେ, କାରଣ ତାହା 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସରକାରୀ ସହଯୋଗ ପାଉଅଛି । ଏବେ ମଧ୍ଯ ଜଣେ ସାଧ଼ାରଣଲୋକ 
ଅର୍ଥ ଦେଇ ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବିଦ୍ଯୁତ କ୍ରୟ କରିପାରିବ ନାହିଁ । 
ଯାହାହେଲେ ବି ଏହାର ଭବିଷ୍ଯତ ଯଥେଷ୍ଟ ଉଜ୍ଵଳ, କିନ୍ଧ ଏହା ଆମକୁ ଆମ୍ମସନ୍ଧୁଷ୍ଠ 
କରିବା ଉଚିତ ନୁହେଁ । ଟୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଣ ମୂଲ୍ଯ ହ୍ରାସ ପରି ପ୍ରଧୀନ ଲକ୍ଷ୍ୟକୁ ଏବେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୧୧୪ ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ 


ବି ହାସଲ କରିବାକୁ ହେବ । ଆମେ ଭୁଲିଯିବା ଉଚିତ ନୁହେଁ ଯେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା, ଗୁଣ ଏବଂ ନିର୍ଭରଶୀଳତାକୁ ବଜାୟ ରଖ୍‌ ଏବେ ମଧ୍ଯ ଏହାର 
ମୂଲ୍ଯ କମାଯାଇ ପାରି ନାହିଁ । ସୌର ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ ବ୍ଯବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ଚଳନୀୟ 
ଖର୍ଚ୍ଚ ମଧ୍ଯରେ ନିର୍ମାଣ, ପ୍ରତିଷ୍ଠା୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଓ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ କରାହେବା 
ଉଚିତ, ଯେପରିକି ସେଗୁଡ଼ିକ ବେଶୀ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ତତଃ ଦ୍ରରଦଶନ୍ଧି 
ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରିବ । ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ପହଞ୍ଚବା ପାଇଁ କୌଣସି କାଟଛାଣ୍ଡ 
କରିବା ଉଚିତ ନୁହେଁ । ଆମର ଯୋଜନାକାରୀ, ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଇଞ୍ଜିନିୟର ତଥା 
ଶିଳ୍ପସଂସ୍ଥା ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରିଲେ ସୁସ୍ଥ, ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ଏବଂ ଅସରନ୍ତି 
ଶକ୍ତି ଥ୍ବା ଏକ ନୂଆ ସକାଳ ଗଠନ ପାଇଁ ଆମର ସ୍ଵପ୍ନ ସଫଳ ହେବ । 
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ସୀମିତ ଜୀବାଶ୍ୁ ଜାଳେଶିର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ତଥା ବିଶୁଦ୍ଧକରଣର 
ଅସୁବିଧା ଏବଂ ପରିବେଶ ଦୂଷିତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ହେତୁ 
ଅଣପାରମ୍ପରିକ ତଥା ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତିର ମୁଖ୍ଯ ଉତ୍ସ “ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭବିଷ୍ଯତ 
ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ଯକତାର ସମାଧାନ କରିପାରିବ । 


ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କୋଷର ବ୍ଯବହାର ସହଜ, ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ 
ଖର୍ଚ୍ଚ କମ୍‌, ଏଗୁଡ଼ିକ ମଜବୁତ୍‌, ଗ୍ରୀଷ୍ଟ ତଥା ବର୍ଷା ପ୍ରତିରୋଧକ 
ଏବଂ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ, ଗାଁଗଣ୍ଡାରେ ସୌରଶକ୍ତିଚାଳିତ ରାସ୍ତା ଆଲୁଅ, 
ଟେଲିଯୋଗାଯୋଗ, ସମବେତ ଦୂରଦର୍ଶନ ତଥା ବେତାର ଏବଂ 
ପାଣିପମ୍ପ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଗୋଷ୍ଠୀ ଉନ୍ନୟନକୁ ଉତ୍ସାହିତ କରୁଅଛି । 


ଏହି ବହିଟିରେ ଫଟୋଭୋଲଟାଇକ କୋଷ ଦ୍ବାରା ଛୋଟ 
କାଲକୂଲେଟର ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବଡ଼ ଶକ୍ତିକେନ୍ଦ୍ରକୁ ଚଳାଇବାର 
ଉଦାହରଣ ଦିଆଯାଇଅଛି । 

ଡକୂର ତପନ ଭଟ୍ଟାଚାର୍ଯ୍ୟ (ଜନ୍ମ ୧୯୩୬) କଲିକତା ତଥା 
ଆମେରିକାରୁ ଉଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷା ଶେଷ କଲାପରେ ଭାବା ଆଣବିକ ଗବେଷଣା 
କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ସ ଲିମିଟେଡରେ ୧୯୮୭ 
ପୂର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଅବସର ଗ୍ରହଣ କଲେ । ଭାରତରେ ସୌରଶକ୍ତି 
ଗବେଷଣା ତଥା ନିର୍ମାଣ ସହିତ ପ୍ରଥମରୁ ସେ ଜଡ଼ିତ । 


ଅନୁବାଦକ ଡଢ଼ର ପ୍ରଭାତକୂମାର ସାହୁ (ଜନ୍ମ ୧୯୪୫) ଆଇ 
ଆଇଟି ଖଡ଼ଗପୂରରୁ ମେଟାଲଜିକାଲ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂରେ ପିଏଚ୍‌.ଡି ଉପାଧ୍‌ 
ଅର୍ଜନ କରିଛନ୍ତି । ଗବେଷଣାତ୍ମକ ନିବନ୍ଧ ବ୍ଯତୀତ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ତାଙ୍କର କେତୋଟି ଲୋକପ୍ରିୟ ଲେଖା ଏବଂ ଓଡ଼ିଆ ଗପ ପ୍ରକାଶିତ 


ହୋଇଅଛି । 
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